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island pykir besta mdgulega stadsetningin fyrir gagnaver pegar litid er til nokkurra
mikilvaegra patta. Framleidslukostnadur islenskrar raforku er liklegast sa laegsti i heiminum
og a sama tima er dreifikerfi raforkunnar eitt pad areidanlegasta sem vol er 4. Adgengi ad
vatni er eins og best verdur & kosid og Island hefur haesta hlutfall endurnyjanlegrar raforku i
heimi. Vedurskilyrdi a islandi eru einkar hagfelld rekstri gagnavera en vedrattan tryggir
6keypis keelingu allan arsins hring. Grunnforsendurnar eru til stadar fyrir pvi ad island geti
ordid samkeppnishaeft 4 alpjodamarkadi. En ad mati skyrsluhéfunda er mikilveegt ad
stjérnvold taki akvordun um eftirfarandi atridi:

e Skyr stefna stjérnvalda og framtidarsyn fyrir idnadinn

e Vidskiptaumhverfi og hvatar fyrir idnadinn verda ad vera a pari vid pad sem 6nnur
hagkerfi eru ad bjoda.

e Innvidir og gagnatengingar verda ad vera til stadar, og passa vid stefnu stjornvalda
um framtidarsyn fyrir idnadinn.

e “One stop shop / eda einn stad sem veitir upplysingar og adstodar pa sem hafa ahuga
a ad setja upp gaganver i landinu.

e Fjarfestingahvatar til uppbyggingar 4 gagnaverum.

e Eignaskra fyrir kjorstadsetningar 8 gagnaverum (Finnland er med 60 eignir a skr3,
island er med niu).

e Koma a hagstaedum reglum um fastar starfsstodvar (e. permanent establishment)

islenskur gagnavera idnadur telur 30 MW af raforku. Fyrir beina erlenda fjarfesting i
gagnaveraidnadi upp a 400 milljénir evra ma gera rad fyrir pjédhagsleg ahrif upp a 1 milljard
evra. bad er pvi ekki ur lausu lofti gripid —ad keppst er um idnadinn vidsvegar um heiminn.
Sambzerileg ahrif og sést hafa af slikri fjarfestingu i Svipjod gaetu pytt 19-21% arlegan voxt
netverslunar og netpjénustu naestu fjdgur arin & islandi.

Skyrslan fer dypra ofan i pau atridi sem nefnd eru hér ad framan. En pradurinn i gegnum
skyrsluna beinir sjonum ad peirri stadreynd ad gagnatengingar vid sland er mikilveegasta
vaxtarforsenda idnadarins & [slandi. [ samanburdi vid énnur 16nd eru tengingar vié landid
pbannig ad alpjodlegar spar gera ekki rad fyrir okkur sem patttakendur i framtidarvexti
greinarinnar.

Tillogur skyrsluh6funda mida ad pvi ad islensk stjéornvold taki akvordun um ad byggja upp
oflugan gagnaversidnad & islandi og uppfylla pannig vaxtarméguleika landsins & pessu svidi.
AJ stjornvold vilji skapa dhugaverd framtidarstorf i landinu og nyta pad forskot sem [sland
hefur samkvaemt maelingum i pessum idnadi. En med gddri framtidarsyn og vilja ma koma
islandi i fremstu réd.



1. Hver er samkeppnishafni islands fyrir gagnaver?

Samkeppnishaefni islands felst adallega i pvi ad dreifikerfi islenskrar raforku er eitt pad
areidanlegasta i heiminum. Raforkuinnvidir [slands eru til ad mynda i efsta szeti i alpj6dlegum
samanburdi IMD World Competitiveness Yearbook!. A sama tima er framleidslukostnadur
islenskrar raforku liklegast sa lzegsti i heiminum. bannig er & islandi haegt ad maeta pérfum
gagnavera baedi hvad vardar raforkudryggi og raforkuverd. | samtélum vid fagadila innan
islenska gagnaveraidnadarins kemur fram ad kostirnir vid island séu margir en { peirra hugum

skiptir areidanleiki islenska raforkukerfisins og lagt raforkuverd mestu mali.

Vedurskilyrdi 4 islandi eru ad sama skapi einkar hagfelld rekstri gagnavera en vedrattan
tryggir okeypis kaelingu allan arsins hring og pannig hlutfallslega minni orkunotkun en ella. Sa
orkusparnadur sem hlyst af vedrattu islands getur pytt umtalsverdan sparnad vid rekstur
gagnavers & [slandi samanborid vid pau 16nd sem vid berum okkur helst vid, til ad mynda
Nordurléndin og irland?. Nefna ma ad BMW skar nidur kostnad sinn vid gagnaversrekstur
um 83% med pvi ad faera gagnaversstarfsemi sina fra byskalandi til [slands3. bess hattar
sparnadur kemur til vegna tveggja patta islenskrar vedrattu. Sa fyrri er litill breytileiki
hitastigs 4 slandi samanborid vid adra gagnaveramarkadi. bad ad hitastig sé lagt og stodugt
innan tiltélulega préongra marka tryggir ad nota megi veduroflin til ad keela nidur vélbinad ad
sumri til, en einnig ad ekki purfi ad hita utanadkomandi loft til kaelingar yfir koéldustu
manudina — en of mikill kuldi er ekki sidur skadlegur fyrir vélbinad gagnavera en of mikill

hiti?.

Medaltal haestu gilda hvers sélarhrings (°C)
Jan Feb Mar Apr Mai Jin Jal Agd Sep Okt Noév Des
[sland| 1,9 28 32 57 94 11,7 13,3 13,0 10,1 68 34 22
Finnland [ 2,6 =29 1,1 75 155 198 21,8 199 140 81 25 -0,8
pyskaland| 2,9 4,2 85 13,2 189 21,6 23,7 23,6 188 134 7,1 44
irland| 7,6 75 95 11,4 14,2 17,2 189 186 166 13,7 98 84
Svipjéd | -1 -1 3 9 16 21 22 20 15 10 5 1
Bretland| 8,1 8,6 11,6 14,6 18,1 21,0 23,4 23,1 20,0 15,5 11,3 84

Bandarikin| 7,6 9,6 15,3 21,1 25,4 295 313 306 27,2 21,5 16,3 10,1
Heimild: BroadGroup, Worldweather
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2 BroadGroup: Data Centre Analysis and Benchmarking of Iceland, 2013.
3 BroadGroup: Data Centre Nordics, 2015

4 BroadGroup: Data Centre Analysis and Benchmarking of Iceland, 2013.



Sidari patturinn i vedurfari Islands sem tryggir orkusparnad er sa ad vindur er talsvert meiri 4
islandi en & 68rum gagnaverastadsetningum sem nyta kalt loft til kaelingar. bessi tiltdlulega
mikli vindur studlar ad meiri 6keypis kaelingu en ella, og par med laegri kostnadi fyrir
gagnaver. Sem daemi ma nefna ad medalvindhradi i Lulea i Nordur Svipjéd, par sem
Facebook er med gagnaverastarfsemi sina, er 1,8 m/s. Medalvindhradi & Reykjanesi er hins

vegar 6,9 m/s >,

Vert er ad nefna ad areidanleiki islenska raforkudreifikerfisins og hagfelld vedurskilyrdi pyda
ekki bara ad rekstrarkostnadur getur verid lzegri 4 islandi en 4 3rum sveedum, heldur getur
bad einnig leitt til legri stofnkostnadar vid byggingu gagnavera a [slandi. Vegna
vedrattunnar er haegt ad fjarfesta i ddyrari kaelilausnum fyrir gagnaverid og somuleidis er
oparfi ad fjarfesta i ymsum rafdreifibinadi innan gagnaversins vegna pess hve tryggt

raforkunet islands er.

island byr einnig yfir mérgum 6drum kostum sem moguleg stadsetning fyrir gagnaver. island
er stadsett mitt & milli tveggja stérra markada, meginlands Evropu og Bandarikjanna. Einnig
er audvelt ad ferdast til islands fra 6llum helstu borgum Evrépu og austurstrond
Bandarikjanna i beinu flugi’. [ alpjédlegri greiningu Cushman & Wakefield &
gagnaverastadsetningum skorar island hatt i ymsum flokkum og pykir jafnframt besta
mogulega stadsetningin fyrir gagnaver pegar litid er til tveggja patta sér i lagi. Sa fyrri er
adgengi ad vatni. Sidustu ar hefur adgengi ad vatni skipt tiltélulega litlu mali i akvardanatoku
um gagnaverastadsetningu, en mun skipta sifellt meira mali pegar fram lida stundir. Sem
daemi ma nefna ad taeknirisinn Google gerir rad fyrir pvi ad innan nokkurra ara muni adgengi
ad vatni vera einn af lykilpattunum i dkvardanatéku peirra um stadsetningar gagnavera®.
Sidari flokkurinn sem island fékk haestu einkunn i er hlutfall endurnyjanlegrar raforku, par
sem Nordurléndin eru flest medal pess sem best gerist i heiminum. Noregur og Svipjéo
standa okkur nzest en island er samt sem adur ennpd eina Nordurlandid sem getur statad sig

af 100% endurnyjanlegri raforku gagnavera.

> SMHI, Vedurstofa Svipjédar: http://opendata-download-metobs.smhi.se/explore/#

6 Vedurstofa islands: http://www.vedur.is/Medaltalstoflur-txt/Stod 990 Keflavikurflugvollur.ManMedal.txt
7 BroadGroup: Data Centre Analysis and Benchmarking of Iceland, 2013.

8 BroadGroup: Data Centre Analysis and Benchmarking of Iceland, 2013.
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http://www.vedur.is/Medaltalstoflur-txt/Stod_990_Keflavikurflugvollur.ManMedal.txt

Raforkunotkun gagnavera @ Nordurlondum i MW
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Heimild: BroadGroup, Landsvirkjun, SI, NordicEnergy, EnerData

island stendur einnig framarlega med tilliti til mannauds og menntunarstigs mannafla.
Alpjédlegur samanburdur synir ad islenskt vinnuafl byr yfir hdu menntunarstigi,
adlogunarhaefni og skilvirkni i starfi, pad er taeknivaett og télvulaesi er med pvi allra besta
sem gerist i heiminum?®. bessi sjénarmid eru stadfest i samtdlum vid rekstraradila gagnavera
a Islandi. bar kemur einnig fram ad samhlida peirri uppbyggingu sem hefur att sér stad i
islenskum gagnaveraidnadi a sidustu arum hefur sérfraedipekking medal islenskra

starfsmanna jafnframt aukist til muna.

Allar helstu spar gera rad fyrir miklum vexti gagnaveraidnadar i Vestur-Evrépu a naestu arum,
og ba sér i lagi 4 Nordurléndunum. Gera paer spar rad fyrir tilkomu 60 stérra gagnavera'® i
Evrépu fyrir 2020. Fra 2015 til loka ars 2017 er spad 168% vexti norraena
gagnaveraidnadarins talid i MW 1 12, Grunnforsendurnar eru til stadar fyrir pvi ad island geti
verid mjog samkeppnishaeft 4 alpjodamarkadi; areidanlegt raforkudreifikerfi a
heimsmaelikvarda, laegsti framleidslukostnadur raforku i heimi, hentug landfraedileg lega milli
stdrra markada og sérstaklega hagfelld vedratta. Pannig eru pau skilyrdi til stadar ad island
getur ordid midstod fyrir gagnaveraidnad, i samkeppni vid pad sem best gerist i heiminum,
med peim mikla pjédhagslega avinningi sem slikt felur i sér. Til pess ad pad geti ordid ad
raunveruleika purfa islensk stjérnvéld pé ad vinna ad pvi ad gera Island samkeppnishaefara

begar kemur ad 68rum pattum, svo sem ad baeta vidskiptaumhverfi gagnavera 4 islandi.

°® World Economic Forum: The Global Competitiveness Report 2015-2016

10 “stér gagnaver” visar hér til gagnavera umfram 10MW ad umfangi

11 Boston Consulting Group: Digital Infrastructure and Economic Development, 2014
12 BroadGroup: Data Centre Nordics, 2015



Nagrannalond okkar hafa a sidustu drum unnid markvisst ad pvi ad styrkja verulega
starfsumhverfi pessa nyja idnadar. Slikt hefur medal annars falid i sér patttoku hins opinbera
i lagningu saestrengja; i innleidingu stofnana sem hafa pad ad markmidi ad lada ad gagnaver
og audvelda komu peirra til landanna; og sidast en ekki sist, beina hvata til uppbyggingar

gagnavera.

Allt er petta gert med pad ad leidarljési ad njota gdds af peim pjédhagslega dbata sem
gagnaveraidnadurinn hefur i for med sér. Sem deemi ma nefna ad 50 milljon evra hvata
finnska rikisins til lagningar saestrengsins C-Lion1 er hugsadur sem lykilatridi i adgerdum
rikisins til ad tryggja sér 2 til 3 milljarda evra i beinni erlendri fjarfestingu i finnskum
gagnaveraidnadi naesta aratuginn'3. Ad sama skapi ladadi saenska rikid taeknirisann Facebook
til Svipjodar med hvotum til uppbyggingar gagnavera Facebook i Nordur-Svipjéd. beir hvatar
voru upp 4 135 milljénir seenskra kréna, en bein erlend fjarfesting Facebook telur i pad heila
1,5 milljarda saenskra kréna. ba eru hagraen ahrif peirrar fjarfestingar 8 ssenskt samfélag

metin & 9 milljarda saenskra kréna 4 tiu ara timabili'4.

Vilji islenskt samfélag lada ad sér slikar fjarfestingar er mikilvaegt ad hlda ad innvidum og
starfsumhverfi, og par er ef til vill mikilvaegast ad baeta samskiptatengingar [slands vid

umheiminn.

Sp. 2: Hvernig er samkeppnisstada islands vardandi fjarskiptatengingar til
landsins?

Sja svar vio spurningu 3.

3. Hvada ahrif myndi nyr fjarskiptastrengur hafa 4 samkeppnishafi islands
almennt og fyrir gagnaver sérstaklega?

island er eyja og er lega landsins fjarri staerri mérkudum. Tengingar landsins vid umheiminn,
hvort sem um raedir flugsamgongur, siglingar eda stafreenar nettengingar eru pvi gridarlega
miklivaegar fyrir samkeppnishaefni landsins i natima samfélagi. Ef framsyni hefdi ekki tryggt

bad ad Leifstd6d var byggd a sinum tima veeri ferdamannaidnadurinn & 68rum stad i dag.

13 Ari-Jussi Knaapila, 2015
14 Boston Consulting Group: Digital Infrastructure and Economic Development, 2014



Liklegt er ad arangur islands af atvinnumalum i stafranum heimi 21. aldar muni ad miklu
leyti styrast/motast af tengingum landsins vid umheiminn, peim kjorum sem slikar tengingar
bjodast 4 og peim teekifeerum sem tengingarnar opna a. Svo vitnad sé i skyrslu um
gagnaversgeirann i Hollandi: “Throughout history, better-connected villages and cities have

been more prosperous"*>.

Stada

[ samanburdi vid pau 16nd sem vid berum okkur saman vid er ljést ad stada [slands vardandi
nettengingar til og fra landinu er ekki dkjésanleg. island stendur mjog aftarlega i samanburdi
vid hin Nordurldndin og irland pegar skodadur er fjoldi fjarskiptatenginga til landsins. Auk
bess er fjoldi peirra pjéonustuveitenda sem bjéda upp 4 slikar tengingar mun meiri i
nagrannaléndunum og pvi samkeppni meiri og verdlagning 4 markadsforsendum. Eins og
bekkt er lenti [sland i naestsidasta saeti (29 af 30) i flokknum er snyr ad alpjédlegum
nettengingum i uttekt Cushman & Wakefield fra 2013, Data Centre Risk Index (DCRI) & helstu

gagnaverslondum.

[ samantekt radgjafafyrirtaekisins BroadGroup fra 2015 4 gagnaveraidnadi a
Nordurléndunum eru sland og Noregur tekin sérstaklega fyrir vegna farra
saestrengstenginga vid 16ndin tvo — island hefur prja strengi en Noregur fimm. P6 er bent &
ad Noregur sé med margar landtengingar, flestar i gegnum Svipjéd. bannig stendur Noregur
talsvert betur ad vigi en Island — par sem Island, verandi eyriki, hefur augljéslega engar slikar
tengingar?®. Jafnframt er unnid ad pvi i dag ad baeta ssestrengstengingar i Noregi. Pad
samanburdarland sem hefur flestar saestrengstengingar er Danmork med 24 strengi og par a
eftir kemur Svipjod med 22. Vert er ad benda 8 ad pratt fyrir ad tiu saeestrengir tengi Finnland
vid umheiminn sau stjérnvold i Finnlandi astaedu til ad leggja 50 milljénir evra i nyjan streng

til ad tryggja gott rekstrarumhverfi fyrir gagnaver og uppbyggingu UT geirans.

15 Dutch Datacenter Association: State of the Dutch DataCenters, 2016
16 BroadGroup: Data Centre Nordics, 2015
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Heildargeta saestrengjanna priggja sem eru i notkun & [slandi telur 62,6 Tb/s'’pad

samanburdarland sem var hvad naest okkur i alpjédlegri bandvidd er irland sem var premur

seetum ofar i flokknum i fyrrnefndri Gttekt Cushman & Wakefield, pad er, 26. saeti. |

millitidinni hafa irar stérbaett nettengingar sinar og hafa pvi faerst ofar 4 listann sé midad vid

astandid i dag. Til samanburdar ma nefna ad peir 12 strengir sem tengja irland i dag hafa

1042,8 Tb/s heildargetu, en med tilkomu tveggja stérra strengja arid 2017 (IFC-1 og COPA)

mun su geta faerast upp i 1442,8Tb/s*8.
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7 Landsvirkjun: International Data Connectivity in Iceland, 2016
18 pessi tala byggir 4 samtolum vid hlutadeigandi adila & irlandi, sem og adra fagadila i irska
gagnaveraidnadinum.




Adilar sem starfa i gagnaveraidnadinum & [slandi lita svo & ad fjoldi strengja sé staerri hindrun
fyrir erlenda fjarfesta en sjalf gagnaflutningsgetan. bar radi 6ryggissjonarmid og spurningar
um dreidanleika og varaleidir (e. redundancy). Med varaleidum er att vid ad samband sé
tryggt, jafnvel po strengur eda strengir detti timabundid ut. Med fjolgun strengja eykst
areidanleiki og slikt baetir stédu islands umtalsvert { augum gagnaversadila og mégulegra
fjarfesta i gagnaveraidnadi. Pegar hugad er ad areidanleika og varaleidum stendur island sem
eyriki langaftast ef litid er til samanburdarpjéda. Hér spila einnig sjonarmid um endurnyjun
inn. Vegna takmarkads liftima saestrengja parf island reglulega ad byggja nyja seestrengi til ad

vidhalda tengingum og samskiptadryggi landsins.

Fjoldi saestrengja sem tengja landid
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Heimild: Telegeography, Farice
Sjalfur fjoldi seestrengjanna er pé alls ekki eina [jénid i veginum. | samtdlum vid fagadila
innan greinarinnar hefur endurtekid komid fram pad sjénarmid ad pad jdkveedasta sem geeti
gerst fyrir islenskan markad sé tilkoma strengs sem vaeri rekinn af nyju félagi @ markadi. Slikt
myndi bzeta islenska markadinn fyrir erlenda bandvidd svo um munar og myndi faera verd
naer pvi sem gengur og gerist annars stadar i heiminum, en island er ekki samkeppnishaeft {
verdi 4 alpjodlegri bandvidd pegar samanburdarlondin eru skodud. Sem deemi mé nefna ad
samkvaeemt upplysingum fra baedi innlendum og erlendum sérfraedingum er manadarverdio a
10G gagnaflutningi milli Reykjavikur og London a bilinu fjéorum til fimm sinnum haerra en 3
samskonar gagnaflutningi annars stadar, til ad mynda, milli Stokkhélms og Frankfurt eda &
milli Osléar og Frankfurt. Munurinn & 100G gagnaflutningi er enn meiri og eru nefnd deemi
um ad kostnadur gagnavera vid slikan flutning geti verid meira en 40 pusund evrum haerri 8

manudi a [slandi en fyrir 100G gagnaflutning annars stadar 4 Nordurléndunum.



Verdmunurinn 4 bandvidd milli islands og samanburdarlanda leidir af sér ad s& sparnadur
sem annars hlytist med stadsetningu gagnavers & islandi (medal annars vegna hagfelldum
vedurskilyrdum og hagkveemu raforkuverdi) getur ordid ad litlu sem engu, sér i lagi fyrir pa
adila sem byggja sina starfsemi sérstaklega a bandviddardkefd fremur en orkuakefd. Vilji
Island njéta géds af peim mikla vexti sem alpjédlegi gagnaveraidnadurinn felur i sér, er
lykilatridi ad baeta markadsumhverfid fyrir alpjéodlega bandvidd med lagningu nys saestrengs

sem rekinn veeri af nyjum adila @ markadi.

Ahrif nyrra strengja

Ahrifin af nyjum saestreng(jum) & samkeppnishaefni islands fyrir gagnaver yrdu umtalsverd.
Med nyjum streng i umsjon nys rekstraradila veeri 6ryggissjonarmidum mun betur fullnzegt,
samkeppnisumhverfid stérbaettist, tengingar inn 8 ny markadssvaedi myndu aukast, sem og
likur & edililegri verdlagningu. Svo maetti lengi telja. Hér ad nedan er farid betur i moguleg

ahrif, baedi almenn og hvad gagnaver vardar.

Erlendir sérfraedingar hafa bent 8 mikilvaegi pess ad baeta tengingar. Sem daemi hafa
skyrsluhofundar DCRI bent 4 ad med tilkomu nys seestrengs muni tengingar til landsins
stérbatna. Hér er einnig vert ad skoda hvad gert hefur verid i ndgrannaléndum og hvada
ahrif pad hefur haft. A irlandi hafa nylega tveir nyjir saestrengir verid lagdir fra irlandi til
Bandarikjanna. [ beinu framhaldi af tilkomu strengjanna hafa flestir staerri gagnaversadilar
heimsins tilkynnt um aukna uppbyggingu a gagnaverum a svaedinu, auk pess ad vera
kaupendur af miklu bandviddarmagni yfir hafid. betta eru fyrirteeki & bord vid Google,
Facebook, Microsoft, Apple og Amazon svo deemi séu tekin og fjarfestingarnar telja milljarda

bandarikjadala.

Til ad tryggja uppbyggingu gagnavera og teeknifyrirteekja i Finnlandi féru stjornvoéld pa leid ad
tryggja byggingu a nyjum gagnasastreng. Um jakveed samfélagsleg ahrif pess er haegt ad lesa
i skyrslu Oxford Research ,Finland’s Giant Data Center Opportunity - From the Industrial

Heartland to Digital Age“. i kjolfarid hafa Finnar notid talsverdrar gagnaversuppbyggingar.

Almenn ahrif 8 samkeppnishaefni
J Nyjir fjarskiptastrengur/ir eru mikilvaegir innvidir fyrir pekkingar og UT geirann
og eykur samkeppnishafni pessara geira.
J Samkeppnissjénarmid — Nyr saestrengur mun rjufa pa einokun 3
millilandatenginum sem islendingar bua vid i dag

J Med nyjum streng verdur verdsamkeppni og edlilegri verdprdun



Aukid oryggi — Redundancy — bPannig mun gagnaoryggi til landsins aukast
verulega.

Endurnyjunarkrafa — Nyr strengur er mikilvaeg endurnyjun a lykilinnvidum.
Midad vid 20 &ra liftima saestrengja pyrfti island ad leggja nyjan streng & um 7
ara fresti bara til ad vera med tvo géda strengi 4 hverjum timapunkti.
Moguleiki & pvi ad netumferd hja steerri adilum fari { gegnum island
stéraukast. Pannig aukast vidskipti og nyting a ndverandi strengjum.

Pad hefur itrekad synt sig ad meiri bandvidd pydir meiri notkun — Lykilatridi

fyrir islensk fyrirtaeki og idnad.

Ahrif 4 samkeppnishaefni gagnavera

Naegar nettengingar eru lykilatridi pegar kemur ad stadarvali fyrir gagnaver.
Hér er ekkert algilt svar um hvad er nég en vert er ad horfa til nagrannalanda
hvad petta vardar. Ef adilar eru ad fjarfesta fyrir milljarda bandarikjadala i
gagnaverum verda innvidir ad vera asaettanlegir.

Tafir (e. latency) minnka til Bandarikjanna og mogulega a dnnur markadsvaedi
einnig.

Verulega auknar likur & ad fleiri erlendir fjarskiptaadilar opni tengimoguleika a
islandi (Point of Presence )

Med nyjum streng faest sterkara adgengi ad nyjum markadssveedum.
Spurning med hanan og eggid - Saestrengir verda ekki reknir 4
markadsforsendum 4 [slandi nema med tilkomu gagnavera (og annarra

stérnotenda). Gagnaver koma ekki nema tengingar batni.

Sp. 4: Hefdi aukid umfang gagnaversidnadar jakvaed ahrif 3 umfang
netverslunar og netpjonustu sem hlutfall af pjédarframleidslu?

Sja svar vio sp. 6

Sp. 5: a) Hvad hafa nagrannapjodir okkar, svo sem Nordurlandapjédirnar og
Irar, gert til ad stydja vid gagnaversidnad i sinum 16ndum? b) Hvernig hefur
adkoma vidkomandi rikja verid? c) Hvada ahrif hafa adgerdir stjérnvalda haft &
vidgang (vOxt) gagnavera i pessum l[6ndum?

| Gttekt radgjafarfyrirtaekisins BroadGroup & norraena gagnaveraidnadinum, er spad miklum

vexti @ naestu arum. Sem deemi ma nefna er pvi spad ad gagnaveraidnadar Danmerkur muni

a tveimur arum riflega fjérfaldast i umfangi, og verdi pannig staersti gagnaveramarkadur



Nordurlandanna i fermetrum talid. Vert er ad staldra sérstaklega vid pad ad gert er rad fyrir

litlum sem engum vexti a islenskum gagnaveraidnadi fram til loka ars 2017.

Spa fyrir steerd gagnaveraidnadar hvers lands i pusundum fermetra
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Heimild: BroadGroup: “Data Centre Nordics”, 2015

bad sem skilur island ad fra hinum Nordurléndunum { pessu tilliti er pad ad stjérnvold i
Danmorku, Svipjéd, Noregi og Finnlandi standa okkur framar i verkefnum sem snda ad
innvidum og starfsumhverfi gagnavera. Sama ma segja um irland. Til ad setja pad i samhengi,
nefna baedi erlendir og innlendir sérfraedingar ad fyrir 4-6 arum hafi island stadid jafnfaetis
pessum samanburdarpjédum, en sidan pa hafi umfangsmikil patttaka hins opinbera i vexti
idnadarins i samanburdarldndunum leitt til pess ad island hefur ekki fyllilega n4d ad halda i

vid pann Ora voxt.

Svipjéd

Arid 2009 var farin ferd ad frumkvaedi seenskra stjérnvalda og fyrirtaekja til Nordur-Kaliforniu
i Bandarikjunum til ad kynna Svipjod sem adladandi kost fyrir gagnaverastarfsemi. Su
framsakni sem fdlst i pvi ad seekja heim hina svokélludu taeknirisa vard til pess ad Facebook

valdi Lulea i Nordur-Svipjod sem stadsetninguna fyrir fyrsta gagnaver fyrirtaekisins i Evrépu.

Pegar kemur ad adgerdum sem snua ad pvi ad lada gagnaversidnad til landsins skarar Svipj6d
fram dr med tilliti til tveggja patta. Annars vegar eru pad beinir fjarfestingarhvatar til
fyrirtaekja og hins vegar eru pad gadi peirrar umgjordar sem audveldar vaentanlegum
fjarfestum ad stofna til vidskipta i Svipjdd — svokoéllud ,,one stop shops”, sem adstoda og

leidbeina i 6llum pattum sem snda ad starfraekslu gagnavera i landinu. Par ma nefna Business



Sweden og The Swedish Data Center Initiative sem baedi riki og sveitarfélog koma ad, en
einnig verkefni eins og The Node Pole sem er samstarfsverkefni fjogurra sveitarfélaga i
Nordur-Svipjéd. Sveitarfélogin sem tilheyra Norrbotensyslu hafa lagst i umfangsmikla vinnu
pbar sem morkud hefur verid stefna i malefnum gagnavera, sem framfylgt er. b6 ad
umtalsverdum arangri hafi verid nad i starfi [slandsstofu 4 pessu svidi ma segja ad pad sé vid

ofurefli ad etja eins og stadan er nu.

Beinn fjarfestingarhvati

Samkveemt upplysingum fra Business Sweden eru upplysingar um styrkveitingar til Facebook
enn sem komid er ad mestu tranadargdgn sem ekki er haegt ad opinbera vegna vidkvaemra
upplysinga. Pé liggur fyrir ad Facebook hefur notid géds af svaedisbundnum hvétum til
atvinnumala. pa hefur fyrirtaekid hlotid 135 milljonir saenskra kréna i beinum

fjarfestingarhvotum til uppbyggingar tveggja gagnavera fyrirtaekisins i Lulea i Norrbotensyslu.

[ kjolfar komu Facebook til Svipjédar hafa fjolmérg fyrirtaeki, stér sem sma, fylgt fordaemi
beirra og komid upp gagnaverum i ndgrenni vid gagnaver Facebook i Norrbotensyslu. Ahrif
teeknirisans hafa verid svo stérteek ad pad er mat okkar ad arid 2015 hafi matt rekja rétt
riflega 60% af 6llum gagnaveraidnadinum i Svipjéd til komu Facebook til landsins arid 2012.
bvi er ljést ad paer adgerdir sem farid er i til ad stydja vid uppbyggingu gagnaveraidnadarins

geta haft vidtaek ahrif.

Steerd gagnaveraionadar vid lok ars 2015 (MW)
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Sem daemi um annad skref sem saensk stjornvéld eru ad taka til ad lada enn frekar ad
gagnaver eru breytingar a raforkuskottum sem taka gildi 1. jantar 2017. Frd og med peim
degi verdur gagnaveraidnadur skilgreindur sem grundvallaridnadur og fyrir vikid leekkar
orkuskattur a rafmagn til gagnavera um 97%. beir vidmaelendur sem pekkja til i Svipj6d
alykta ad vid breytingarnar verdi raforkuverd i Nordur-Svipjéd ordid um 20-25% ddyrara en

gengur og gerist a [slandi.

Finnland

Finnland er, likt og Svipjdd, framurskarandi med tilliti til umgjardar og adstodar vid
vaentanlega fjarfesta. Nefna md ad Invest in Finland bydur til ad mynda upp a eignaskra sem
inniheldur 4 sjotta tug kjorstadsetninga fyrir gagnaver. Nyverid hefur pé helst vakid athygli
nyr saestrengur milli Finnlands og Pyskalands, C-Lion1. Finnska rikid lagdi til 20-50 milljénir
evra'? i verkefnid i formi beinna hvata. Hafa ber p6 i huga ad finnska rikid & hlut i fyrirtaekinu
Cinia sem sér um verkefnid og hlytur pannig upphadina. Markmidid med lagningu pessa nyja
strengs er pripaett. bad er i fyrsta lagi ad auka gagnadryggi med fjolbreyttari tengingum (sér i
lagi vilja Finnar vera sidur hadir Svipj6d pegar kemur ad alpjédlegum gagnatengingum). |
00ru lagi er fjarfesting i 6flugum saestreng talid gegna lykilhlutverki i pvi ad lada ad beina
erlenda fjarfestingu i gagnaverum i Finnlandi upp a 2-3 milljarda evra naesta aratuginn.
Mikilvaegast i pessu ferli eru po talin vera pau ahrif sem strengurinn hefur til breytinga innan
Finnlands med tilliti til vaxtar finnsks hataekniidnadar.

[ beinum tengslum vid tilkomu saestrengsins hefur gagnaversfyrirtaekid Hetzner Online hafid
vinnu vid ad koma upp gagnaveri i Tuusula i Finnlandi. Fjarfesting peirra er allt ad 200
milljdnum evra a naestu 7 d&rum sem mun pyda um halfan milljard evra i hagreenum ahrifum

innan Finnlands a timabilinu.

irland

A tiltélulega skdmmum tima hefur irland farid fra pvi ad vera litill fiskur i storri tjorn { pad ad
vera péttsetnasta midstod gagnavera i heimi, en 30 stér gagnaver eru starfreekt 3
hofudborgarsvaedi irlands. A fimmtan &ra timabili hefur irski gagnaveramarkadurinn
fimmfaldast { umfangi. [rar hafa skyrt samkeppnisforskot & gagnaversmarkadi pegar kemur
ad reglum um fastar starfsstodvar (e. permanent establishment) og skattalegum pattum er

pvi tengjast.

19 Sampykktin sem 16gd var fyrir Evrépuradid skilgreinir patttoku finnska rikisins sem 20 milljénir fari verkefnid
ekki yfir 60 milljénir evra, en fari pad yfir pann proskuld midist patttaka vid 50% af heildarkostnadi verkefnisins.
pa hafa komid fram fréttir pess efnis ad heildarkostnadur hafi verid um 100 milljénir evra.



irland er jafnframt pad samanburdarland sem badi erlendir og innlendir sérfraedingar meta
sem svo ad sé med oflugasta umgjord fyrir veentanlega fjarfesta i gagnaveraidnadi. irsk
stjornvold hafa métad sér viofedma og Uthugsada stefnu med pad ad leidarljdsi verda
leidtogi 4@ heimsvisu pegar kemur ad gagnaversadnadinum. Stefnan nzer svo langt ad hun er
medal annars hofd til hlidsjonar vid gerd ndmsskrar, sem og fjarmoégnun rannsdknarsetra.
Stofnunin fyrir beina erlenda fjarfestingu, IDA Ireland, bydur ekki bara upp umfangsmikla
bjonustu til verdandi fjarfest heldur auglysa pessi i stad ymiskonar hvata til fyrirtaekja sem
vilja hefja starfsemi a Irlandi. bar er medal annars &tt vid hvata er snda ad atvinnumalum
innan tiltekinna svaeda innan Irlands og hvata til starfspjalfunar vinnuafls Raunar hefur
hvatakerfi irlands ordid ad rannséknarefni innan Evrépuradsins, par sem peir hafa pétt svo
umfangsmiklir ad i augum sumra hafa peir verid a skjon vid l6g Evrépusambandsins. ba statar
irska rikid sig af pvi ad taka patt i uppbyggingu innvida af krafti. Nakvaem uatlistun peirra
innvidaverkefna sem er &tt vid er ekki fyrir hendi, en i samtolum vid fagadila i irlandi kemur
fram pad sjonarmid ad irska rikid audveldi til deemis i einhverjum tilfellum fyrir einkaframtaki
i ssestrengjaverkefnum med pvi ad skuldbinda sig til ad kaupa hlut i gagnaflutningsgetu
beirra strengja sem lagdir eru. Pannig hefur skapast 8 skommum tima gridarlega 6ruggt og
getumikid saestrengjanet sem tengir irland vid umheiminn. Samhlida pvi hafa flestir af
staerstu taeknirisum heims komid sér upp gagnaverum i irlandi. Arid 2013 stérfudu 105.000
einstaklingar i virdisaukandi stérfum i hataeknigreinum a irlandi, hja alpjédlegum fyrirtaekjum
a bord vid Intel, IBM, Google, Microsoft, Apple og Dell svo eitthvad sé nefnt, og er hlutfall
starfsmanna 4 Irlandi i hateekniidnadi og upplysingataekni naest haest i heimi 4 eftir hinum

svokallada Kisildal i Kaliforniuriki Bandarikjanna.

Fjarfesting Apple i gagnaveri & irlandi telur 850 milljénir evra. Midad vid Utreikninga Oxford
Research og Boston Consulting Group ma gera rad fyrir pvi ad heildarahrif peirrar
fjarfestingar fyrir irskt hagkerfi muni pyda riflega 2 milljarda evra og um 9000 starfsar 4 10

ara timabili.

6. Hver hafa efnahagsahrif gagnavera verid a vidgang hatakniidnadar,
netverslunar og netpjonustu hja nagrannapjédum okkar? Eru likur a ad ahrifin a
[slandi yrdu sambaerileg?

Skyrsluhofundar telja ljést ad aukinn voxtur gagnaveraidnadarins muni hafa umtalsverd

maelanleg 4hrif & umfang netverslunar og netpjénustu a islandi. bau 4hrif sem sést hafa i



Svipjod med tilkomu Facebook, og peirra gagnavera sem hafa fylgt peim eftir, er eitthvad
sem vid getum litid til. Pau ahrif sjast medal annars i arlegum medalvexti netverslunar og
netpjénustu um 7,5% (CAGR) fram til arsins 2018 (Boston Consulting Group, 2014). Ljést er
b6 ad sambaerileg aukning gagnavera og i Svipjéd myndi pyda meiri arlegan medalvoxt
netverslunar og netpjonustu 4 fslandi en & sér stad i Svipjéd. Tveer dstaedur vega par pyngst.
island stendur i fyrsta lagi einkar vel ad vigi pegar kemur ad vaxtarforsendum internet-
hagkerfisins samkvaemt Uttekt Boston Consulting Group (2015). | 68ru lagi md buast vid
bénokkrum eltidhrifum (e. catch-up effect) par sem netverslun og netpjénusta a islandi 4
mjog langt i land med ad vera hlutfallslega 4 sama stad og netverslun og netpjonusta i
Svipjéd. Sem deemi ma nefna ad talid er ad netverslun sé 1% af allri smdaséluverslun a [slandi,
en 7% i Svipjéd (Rannsdknarsetur verslunarinnar, 2015) (PostNord, 2015). Gera ma rad fyrir
bvi ad erlendar fjarfestingar i gagnaveraidnadi a [slandi, hlutfallslega sambaerilegar peim sem
hafa att sér stad i Nordur-Svipjéd a sidustu arum, myndu ad 6dru dbreyttu pyda 19-21%

arlegan medalvoxt (CAGR) netverslunar og netpjonustu & islandi naestu fjdgur arin.

Svipjéd

[ Uttekt Boston Consulting Group (BCG) 4 saenska hagkerfinu fram til arsins 2012 er bent & ad
voxtur internet-hagkerfisins er hradari en adrir paettir hagkerfisins. BCG leggja pvi til aukna
aherslu & internet-hagkerfid par sem internet-hagvoxtur (e-GDP growth) er ekki bara meiri
en voxtur innan annarra hluta hagkerfisins heldur byggi hann par ad auki meira a
framleidniaukningu fremur en agangs a audlindir, og auki jafnframt framleidni innan annarra
greina (sem notast vid lausnir sem verda til innan internet-hagkerfisins). Hradur voxtur innan
internet-hagkerfisins i Svipj6d er ad langmestu leyti fyrir tilstilli aukinnar einkaneyslu.
Heildarvoxtur netverslunar og netpjénustu veeri pvi enn meiri ef fjarfestingar & vegum hins

opinbera og fyrirtaekja héldu i vid einkaneysluna (BCG, 2012).

Arid sem Facebook héf starfsemi gagnavers i Luled i Svipjéd, 2012, taldi netverslun og
netpjonusta 7,7% alls hagkerfis Svipjodar. BCG telur ad med tilkomu Facebook sé haegt ad
spa pvi ad voxtur netverslunar og netpjonustu @ arunum 2013 til 2018 verdi 27,8% og verdi
ordid 10,1% alls hagkerfis Svipjodar fyrir arid 2018. Slik spa felur i sér arlegan medalvoxt
(CAGR) internet-hagkerfisins um 7,5% fra 2013-2018 (BCG, 2014). Arid 2014 var netverslun

og netpjonusta pegar ordid 8,2% alls hagkerfsisins i Svipjod.



Netverslun og netpjonusta sem hlutfall af VLF
Svipjédar
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Ef litid er sérstaklega til neerumhverfis gagnavers Facebook i Lulea hafa fimm storir
alpjodlegir leikmenn innan taeknigeirans hafid almenna starfsemi i Lulea eftir ad Facebook
hof starfreekslu gagnavers par arid 2012 (Fusion-io, EMC, Milestone Technologies, Cygate,
Atea), pd eru ekki med talin gagnaver sem hafa opnad 4 sveedinu sidan 2012. Auk pessara
fimm staerri leikmanna ma nefna fjéldan allan af minni fyrirtaekjum. Innan 10 manada fra
tilkomu Facebook hafdi att sér stad 25% aukning a fjélda nyrra fyrirtaekja innan
nysképunarklasans "Luled Science Park” i Luled. [ dag, arid 2016, md zetla ad 45 ny

nyskopunarfyrirtaeki hafi baest vid klasann fra pvi ad Facebook héf starfsemi sina par.

Med tilkomu fjarfestinga i gagnaveraidnadi eins og i Luled i Svipjéd skapast umtalsverdur
beinn pjédhagslegur abati. Bein erlend fjarfesting Facebook i Svipjéd telur 1,5 milljarda
sanskra krona og eru ahrif peirrar fjarfestingar a seenskan efnahag metin 48 9 milljarda evra.
Pa er metid sem svo ad a tiu ara timabili skapi fjarfestingin 4.500 starfsar i beinum, ébeinum
og afleiddum storfum. 1 tilfelli Facebook eru bein storf 6,1 starf per MW sem er um sex

sinnum meira en pad sem mida ma vid i 66rum orkufrekum idnadi.

Atvinnuskdpunarahrif gagnavers Facebook i starfsarum yfir 10 ara timabil
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Tillogur

Margt ma gera til ad hafa jakvaed ahrif 4 voxt gagnaveraidnadar & islandi og pannig
umtalsverd jakaed ahrif 4 islenskt samfélag. Til deemis ad tryggja ad island haldi afram ad
vera sad markadur sem getur bodid gagnaverum upp a leegst raforkuverd, til deemis med
breytingum a reglugerdum til ad pjonusta millistéra notendur eins og gagnaver; setja fram
einfaldar og skyrar reglur, sambaerilegar peim sem eru til stadar i Bretlandi og irlandi, um ad
tilhdgun fastra starfsstodva sé 4 pann veg ad gagnaverin inni af hendi skattgreidslurnar
fremur en kdnnar gagnaveranna; einfalda hvernig ,,Business-to-Business” kinnar
gagnaveranna, sem aframselja pjénustu gagnaveranna, fa endurgreidslu virdisaukaskatts. b3
geeti gridarlegur arangur nddst med pvi ad koma a fét skrifstofu sem getur komid fram fyrir
hond hins opinbera i samtolum vid rekstraradila gagnavera og kinna peirra — og einnig talad

fyrir hond gagnaveraadila i samskiptum inn i rdduneyti.

Allt petta hefur pé takmorkud ahrif @ voxt greinarinnar ef innvidirnir eru ekki asaettanlegir.
bvi er mikilvaegasta skrefid sem haegt er ad stiga ad tryggja tengingar islands vid umheiminn
4 hatt sem baetir markadsastand a [slandi og feerir verd a alpjédlegri bandvidd naer pvi sem
tidkast annars stadar i Evrépu. Pannig veeri oryggissjonarmidum betur fullnaegt, og
samkeppnishafni islands sem stadsetning gagnavera myndi aukast gridarlega pegar litid er

til gagnaflutningsgetu.



Vegna pess ad islenska rikid er nu pegar adili ad pjonustu saestrengs med eignarhaldi sinu i
FARICE telja skyrsluhofundar ad langmestur abati hlytist af pvi ef rikid tryggdi lagningu
saestrengs med patttoku i fjarmognun, an pess pd ad eiga hlut i pjédnustuadila strengsins. bvi

leggjum vid til adra af eftirfarandi leidum:

Leid 1 - ,,Pre-sale commitment”

Hid opinbera getur tryggt fjdrmognun og lagningu saestrengs med pvi ad skuldbinda sig til ad
kaupa vissan hluta gagnaflutningsgetu strengsins. betta er su leid sem hefur verid farin a
irlandi og Noregi, til ad mynda. Daemi um petta geeti verid ef leggja zetti seestreng fra [slandi
sem teldi 8 svokollud trefjapor, par sem hvert trefjapar hefdi 4 Tb/s gagnaflutningsgetu.
Stjornvold 4 islandi gaetu pa skuldbundid sig til pess ad fjarmagna og reka eitt peirra
trefjapara og pannig tryggt sér 4 Th/s gagnaflutningsgetu 4 kostnadarverdi. Slikt fyrirkomulag
tryggir fjarmagn inn i verkefnid og tryggir um leid ad stjéornvold hafa not af fjarfestingu sinni.
Pannig er fjdrhagslegur abati saestrengs ekki bara félginn i peirri fjarfestingu og peim
hagraenu dhrifum sem slikir innvidir geta studlad ad, heldur kemur hefur fjdrmoégnunin einnig
ahrif 4 rekstrarreikning hins opinbera — hvort sem um er ad reeda vegna sparnadar vid kaup
hins opinbera 4 gagnaflutningi eda vegna aframsdlu @ notkun trefjaparsins (Salience

Consulting, 2015).

Kostir:
Eignarhald saestrengins i héndum nys adila @ markadi
Stjérnvold fa eitthvad haldbaert at ur fjarfestingunni

Pjédhagslegur abati af baettri tengingu Islands vid umheiminn

Galli:

Stjérnvold skuldbinda sig margra ara ad greida rekstrargjold fyrir trefjaparid (eda porin)

Leid 2 — Beinn innvidahvati

Liti stjornvold svo 4 ad saestrengur teljist til svo mikilvaegra innvida ad pad hafi teljanleg ahrif
a velferd islendinga er haegt ad reida fram beina hvata til ad tryggja lagningu saestrengs.
Naerteekasta deemi um slikt fyrirkomulag er styrkveiting finnska rikisins til lagningar
saestrengins C-Lion1 (en vert er ad nefna blandad eignarhald félagsins sem rekur pann
streng). bar gera aesetlanir finnska rikisins rad fyrir umtalsverdri fjarfestingu i finnskum

gagnaverum sem haegt sé ad studla ad med sterkum innvidum (Salience Consulting, 2015).



Kostir:
Eignarhald saestrengins i hdndum nys adila @ markadi
bjédhagslegur abati af baettri tengingu islands vid umheiminn

Stjérnvold skuldbinda sig ekki til margra ara til reksturs a trefjapari.

Gallar:
Stjornvold fa ekkert haldbaert fyrir fjarfestingu sina

Stjérnvold njéta ekki géds af gagnaflutningi & kostnadarverdi





