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FORMALI

Heildstaed skyrsla um dstand innvida hér & landi er na gefin Gt i fyrsta sinn. Markmid
hennar er ad lysa st6du helstu innvida hagkerfisins og draga fram parfir og lausnir
til ad tryggja gaedi pessara meginstoda fslensks samfélags og atvinnulifs. Qumdeilt
er ad astand og uppbygging innvida er natengd samkeppnisheefni landsins og
markar pannig préun pess. Nidurstddur skyrslunnar syna ad po6 svo ad astand hluta
pessara innvida sé vidunandi er stér hluti peirra f sleemu dstandi og parfnast naud-
synlega vidhalds og nyrra fjarfestinga.

Fjarfesting i dag er hagvoxtur & morgun. Med fjarfestingum i innvidum er fjarfest

i lifsgeedum og hagvexti framtidarinnar. Innvidafjarfesting & mérgum svidum hefur
verid litil undanfarin ar og ad dbreyttu eru horfurnar vida ekki gédar. Innvidaupp-
byggingu parf naudsynlega ad setja i forgang til ad maeta nyjum dskorunum og
teekifeerum sem felast i samfélagsbreytingum og efnahagspréun naestu éra.

Skyrsla pessi er samstarfsverkefni Samtaka idnadarins (SI) og Félags rddgjafarverkfraed-
inga (FRV). Skyrslan er unnin ad norskri fyrirmynd en félag radgjafarverkfraedinga i
Noregi (RIF) hefur gefio Ut vidlika mat & innvidum norska hagkerfisins sidan &rid 2010.
Sambeerileg skyrsla hefur einnig verid gefin Ut i Danmérku en  badum pessum
l6ndum hefur Gtgafan markad grundvoll ad opinberri umraedu um stédu innvida.

Adildarfyrirtaeki Félags radgjafarverkfreedinga dnnudust Uttekt & einstokum
innvidum en ritstjorn var i hondum Samtaka idnadarins. Ryni & kéflum var i héndum
Haskolans i Reykjavik. Er 6llum peim fidlmorgu sem komu ad gerd skyrslunnar
pokkud vel unnin storf.

Pad er von okkar ad skyrslan verdi til pess ad skapa upplysta umraedu um stodu
innvida islenska hagkerfisins og leidi til Urbota & pvi svidi til hagsbota fyrir
islenskt samfélag.

(2 /f"/Z“'*-'—'W O
Sigurdur Hannesson,

framkvaemdastjéri Samtaka idnadarins



SAMANTEKT

Islenskt samfélag er dhugsandi &n pess ad hér séu innvidir

i flugvollum, vegum, héfnum, fraveitum, hitaveitum, vatns-
veitum, urgangsmalum, orkuvinnslu og orkuflutningum dsamt
fasteignum rikis og sveitarfélaga sem medal annars telja skéla
0g sjukrahus. Saman mynda pessir innvidir lifeedar samfélagsins
en med fjarfestingum i innvidum er fjarfest i lifsgaedum pjodar-
innar, samkeppnisheefni atvinnulifsins og hagvexti framtidar-
innar. Uppbygging innvida og vidhald parf pvi dvallt ad vera
med mikilvaegi peirra ad leidarljosi.

Heildarendurstofnvirdi ofangreindra innvida er dzetlad 3.493
milljardar kréna. Til samanburdar stédu heildareignir lifeyris-
sj¢da landsmanna 1 3.725 milljéréum kréna f lok juli 2017.
Med endurstofnvirdi er att vid kaupverd eda kostnadarverd
sambaerilegra innvida med somu framleidslu og/eda pjon-
ustugetu. Faera ma rok fyrir pvi ad virdi pessara eigna fyrir
samfélagid sé mun meira pegar tekid er tillit til pess hvad paer
leggja til verdmeetaskdpunar efnahagslifsins. Af pessu mé ljost
vera ad veruleg verdmeeti eru bundin innvidum hagkerfisins.

Af einstokum innvidum er endurstofnvirdid haest i orkuvinnslu
(850-900 milljardar kréna), vegagerd (870-920 milljardar
kréna), fasteignum rikis og sveitarfélaga (440 milljardar kréna),
orkuflutningum (320 milljardar kréna) og flugvollum (240-280
milljardar kréna). Laegst er endurstofnvirdid i irgangsmalum
(35-40 milljardar krona).

Ad medaltali fa innvidir sem skyrslan neer til dstandseinkunnina
3,0 en einkunnargjofin er & bilinu 1 til 5 par sem 1 er leegsta
einkunn og 5 sU haesta. Midad vid pessa einkunn er stada
innvida ad medaltali vidunandi en ekki géd. Einkunnin segir
ad buast megi vid umtalsverdu vidhaldi til pess ad halda uppi
starfsemi pessara innvida og ad naudsynlegt verdi ad leggja

i fjarfestingar i peim til framtidar litid.

ESli mals samkvaemt er dstand innvida mismunandi. Verst

er dstand vega og fraveitna en dstandseinkunn peirra er 2.
Hitaveitur og orkuvinnsla eru einu innvidirnir sem f& dstands-
einkunn 4 sem merkir ad stada mannvirkisins sé goéd og ad
edlilegt vidhald purfi til ad halda st6du pess dbreyttri. Enginn
innvidur feer haestu einkunn, p.e. 5, og uppfyllir pannig allar
krofur og parfir dagsins i dag.

Uppsofnud vidhaldsporf ofangreindra innvida er daetlud 372
milljardar kréna eda taeplega 11% af endurstofnvirdi. Med
uppsafnadri vidhaldsporf er att vid hvad parf til ad koma

vidkomandi innvid  dstandseinkunn 4, p.e. { dstand par sem
stada mannvirkisins er god og edlilegt vidhald purfi til ad halda
stoou pess dbreyttri.

Horfur { efnahagsmalum um pessar mundir benda til pess

ad & naestu misserum muni draga Ur hagvexti og slakna a
spennunni i hagkerfinu. Petta merkir ad pad mun losna um
framleidslupeetti sem vaeri pé lag ad nyta til uppbyggingar og
vidhalds innvida. Ut fra stodu efnahagsmala er pvi gédur timi
til ad ad bzeta upp ofangreinda uppsafnada vidhaldsporf. Med
peim haetti veeri dregid Ur nidursveiflunni og & sama tima
byggt undir stodir hagvaxtar itid til lengri tima. Til ad atta sig a
staerdargradu pessara verkefna nemur ofangreind uppsoéfnud
vidhaldsporf 15,4% af deetladri landsframleidslu pessa ars.

Uppsofnud vidhaldsporf er, { fiarhaedum meeld, mest i vegagerd,
fasteignum rikisins, frdveitum og orkuflutningum. Hefur vidhaldi
innvida verid verulega abdtavant & pessum svidum. Vida um
land eru heettulegir vegakaflar og & hringveginum eru enn hatt
{40 einbreidar bryr. Margoft hefur komid fram ad & hofudborgar-
sveedinu purfi ad baeta samgdngur talsvert. Heilmikil raforka
nytist ekki sokum pess ad flutningskerfi raforku er éfullkomi®.
Naudsynlegt er ad fara i fjdrfestingar { uppbyggingu meginflutn-
ingskerfis til ad tryggja naegt frambod raforku um land allt.

Einkaadilar verda ad koma ad uppbyggingu innvida. Hid opin-
bera getur ekki eitt og sér stadid ad framkvaemdum upp &
hundrud milljarda & naestu drum. Innlendir jafnt sem erlendir
fjdrfestar eru dhugasamir um innvidauppbyggingu hér & landi
og hér hefur byggst upp pekking a rekstri slikra verkefna sem
ma nyta.

Ofangreindir innvidir f& gula 6r pegar meti® er hvort fjarfestingar
{peim muni gera pad ad verkum ad peir standist vaentanlegar
krofur og porf arid 2027, p.e. eftir tiu ar. Petta merkir ad po svo
ad fjarfest sé f innvidinum & naestu tiu drum mun hann ekki
maeta betur en nu kréfum og poérfum & drinu 2027. Neer
einkunnargjofin fyrir framtidarhorfur fra raudri upp i graena or.

I bessu sambandi koma hafnir og innanlandsflugvellir verst U,
p.e. fa rautt. Petta pydir ad meiri hattar hindranir takmarka getu
pessara innvida til ad uppfylla kréfur og parfir arsins 2027.
Graena or f& hins vegar fraveitur, hitaveitur, orkuvinnsla, orku-
flutningar, sveitarfélagavegir, Urgangsmal og Keflavikurflug-
vollur, en pad merkir ad fyrirhugadar eru fjarfestingar i viokom-
andi innvidum sem gerir pad ad verkum ad peir muni meeta
krofum og porfum eftir 10 &r.

*Adrir alpjodaflugvellir en Keflavikurflugvollur, flugvellir sem pjona innanlandsflugumferd eingdngu og lendingarstadir

INNVIBIR ENDURSTOFN- ASTANDS-  FRAMTIDAR- VIDlI{IF/T\T_?D%I;I\élIJ?E

VIRDI, MA.KR.  EINKUNN HORFUR MA.KRt

9 KEFLAVIKURFLUGVOLLUR 190-230 o 0 0
9 ADRIR FLUGVELLIR OG LENDINGARSTADIR* 50-60 @ 2-3
@ FRAVEITUR 170-220 o o 50-80
@ HAFNIR 100-150 o 0 6
@ HITAVEITUR 200 o O 2
0 VATNSVEITUR 140 @ O 15
ORKUVINNSLA 850-900 o 0 0
ORKUFLUTNINGAR 320 @ 0 70
@ URGANGSMAL 35-40 e o 10-15
PJODVEGIR 770 o o 70
o SVEITARFELAGAVEGIR 100-150 6 o 40-60
FASTEIGNIR | EIGU RIKISINS 110 e o 55-65
FASTEIGNIR | EIGU SVEITARFELAGA 330 e o 21
SAMTALS / MEDALTAL 3.493 e o 372
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* Adrir alpjodaflugvellir en Keflavikurflugvollur, flugvellir sem pjéna innanlandsflugumferd eingdngu og lendingarstadir



ADFERDARFRADIN

Sérfreedingar innan adildarfyrirtaekja Félags radgjafarverkfraed-
inga métu endurstofnverd innvida og uppsafnada vidhalds-
porf. Einnig gafu pessir sérfraedingar innvidunum astands-
einkunn og einkunn vardandi framtidarhorfur. Sérfraedingarnir
skrifa kafla um vidkomandi innvidi par sem peir rokstydja mat
og einkunn dsamt pvi ad reda hvernig verdi komid &
breytingum og rddleggingar i peim efnum.

ENDURSTOFNVIRDI INNVIDA

Vid mat & tilteknum innvidum er horft til endurstofnvirdi (e.
replacement value). Med pvf er att vid kaupverd/kostnadarverd
sambaerilegra eigna/innvida med sému framleidslu og/eda
bjénustugetu.

ASTANDSEINKUNN

Astandseinkunn er & bilinu 1 til 5 par sem 1 er leegsta einkunn
0g 5 su haesta.

Mannvirkid er sem nytt og uppfyllir allar kréfur og parfir
dagsins i dag. Ekki verdur porf fyrir umtalsvert vidhald
fyrr en ad mérgum arum lidnum. Vidvarandi
vidhaldskostnadur er i lagmarki.

Stada mannvirkisins er gé0. Edlilegt vidhald parf til ad
halda stddu pess dbreyttri.

ma vid umtalsverdu vidhaldi til pess ad halda uppi starf-
semi pess. Naudsynlegt verdur ad leggja f fjarfestingar til
framtidar litid.

Mannvirkio er illa & sig komid og starfsemi pess  haettu.
Krafist er tafarlausra vidbragda svo ekki dragi Ur virkni pess.

Mannvirkid uppfyllir ekki paer kréfur sem gerdar eru til
notkunar pess. porf verdur fyrir Urbaetur/endurnyjanir,
auk pess sem koma parf upp nyjum innvidum.

e Mannvirkid er vidunandi en stada pess ekki géd. Buast

LANGTIMAHORFUR
Hér er fjallad um hverjar horfurnar eru vardandi vidkomandi

innvida med tilliti til pess hvort peir muni standast kréfur og
parfir eftir tiu &r, p.e. & arinu 2027.

Graen Or. Fyrirhugadar eru fjarfestingar f vidkomandi
innvidum sem gerir pad ad verkum ad peir muni maeta
krofum og porfum eftir tiu ar.

o Gul 6r. Fjarfestingar { peim muni gera pad ad verkum

ad peir standist vaentanlegar kréfur og parfir eftir 10 ér.

Raud or. Meiri hattar hindranir takmarka getu pessara
innvida til ad uppfylla krofur og parfir eftir 10 ar.

UPPSOFNUD VIDHALDSPORF

Uppsofnud vidhaldsporf er sé kostnadur sem aetla mé ad purfi
til pess ad koma mannvirkinu i astandseinkunn 4. Metid er hvad
parf til pess ad gera stédu innvidarins géda og hversu mikid
vidhald parf til ad halda stédu hans dbreyttri.




9 FLUGSAMGONGUR

Alpjédaflugvellir & Islandi eru 4 talsins: Keflavikurflugvéllur, Egilsstadaflug-
vollur, Akureyrarflugvollur og Reykjavikurflugvollur. Midstdd millilanda-
flugs er  Keflavik en umferd um vollinn hefur verid f stédugum vexti
undanfarin ar. Vollurinn er nd 1 5. saeti yfir fidlfornustu flugvelli Nordur-
landa en um 7 milljonir farpega foru um véllinn &rid 2016, um prefalt
fleiri en ari® 2012. Til vidbotar vid Keflavikurflugvoll hefur verid bodid upp
4 flug til Greenlands og Faereyja fra Reykjavikurflugvelli og til Graenlands
frd Akureyrarflugvelli. Pa er leiguflug allt rid til og frd Akureyri og Egils-
stodum & ymsa afangastadi i Evrépu. Einnig er umferd einkaflugvéla allt
ario a alla flugvellina.

Innanlandsflugvellir og lendingarstadir i umsja Isavia sem pjona innan-
landsflugumferd eingdngu eru 42 talsins, par af eru 16 med bundnu slit-
lagi, 22 med malarslitlagi og 4 med grasbrautum. Flogid er beint fra
Reykjavik til Bildudals, [safjardar, Gjogurs, Akureyrar, Husavikur, Egilsstada,
Hafnar { Hornafirdi og Vestmannaeyja. Flogid er fra Akureyri til Reykjavikur,
Keflavikur, Grimseyjar, Vopnafjardar og Porshafnar.

Keflavikurflugvollur Adrir flugvellir og lendingarstadir
Endurstofnvirdi: 190-230 Endurstofnvirdi: 50-60
milljardar kréna milljardar kréna

Uppsofnud vidhaldsporf: 0 krénur Uppsofnud vidhaldsporf:
2-3 milljardar kréna

KEFLAVIKURFLUGVOLLUR

ASTAND

OO 00

ADRIR FLUGVELLIR OG LENDINGARSTADIR

KEFLAVIKURFLUGVOLLUR

ADRIR FLUGVELLIR OG LENDINGARSTADIR

FRAMTIDARHORFUR



FLUGSAMGONGUR

0 KEFLAVIKURFLUGVOLLUR

Keflavikurflugvollur er fjdrmagnadur af notendum ad pvi
undanskildu ad hid opinbera styrkir tiltekna pjéonustu {
almannapagu. Endurstofnvirdi vallarins er metid & bilinu
190-230 milljardar kréna.

Flugbrautir, flughl6d og akbrautir. Flugbrautum, flug-
hl6dum og akbrautum er gefin haesta einkunn en Samgongu-
stofa sér um ad gaedakrofum sé framfylgt i rekstri og vidhaldi
med reglubundnum uttektum. Flugbrautir og flugstaedi
uppfylla pvi ad fullu kréfur og geedastadla alpjédlegra flug-
malayfirvalda & hverjum tima.

Byggingar og pjonusta. Flugstodinni er gefin laegri einkunn
en hun samanstendur af nyrri byggingum sem tengjast vid
eldri. Edli malsins samkvaemt setur pad framtidarproun vallarins
einhverjar skordur. Margs konar frekari tekjumoguleikar eru p6
fyrir hendi tengdir rekstri flugvallarins, gistingu, flughafnarpjén-
ustu og fleiru.

Bunadur og teeki. Uttekt & gaedum flugstjornar- og éryggis-
teekja eru & forraedi Samgongustofu. Einkunn peirra er metin 4
en [sland er skuldbundi® til ad fara ad alpjédlegum dryggis-
reglugerdum med tilheyrandi framfylgd geedakrafna. Ollum
umhverfisldgum er framfylgt i samraemi vid stefnu stjérnvalda
og alpjédlegar sampykktir.

Vidhaldsporf & vellinum er hér ekki metin, enda dstand hans
metid gott og reglubundnu vidhaldi sinnt eftir porfum.

@ ADRIR FLUGVELLIR OG LENDINGARSTADIR

Adrir flugvellir sem Isavia starfraekir sinna einkum innanlandsflugi
en Reykjavikurflugvéllur, Akureyrarflugvéllur og Egilsstadaflug-
vollur teljast til alpjodaflugvalla. Endurstofnvirdi annarra flugvalla
og lendingarstada er meti® 40-50 milljardar kréna. Hér er horft
til fasteigna, flugbrauta, flughlada, akbrauta, 6ryggissvaeda,
bilasteeda og flugstjérnartaekja. Pd er margt annad sem kemur til
og erfitt reynist ad meta m.a. taekjakost, vélageymslur, ofl. [ ljési
pessa er endurstofnvirdid sett fram 4 bili.

Endurstofnvirdi flugstjérnarmidstodvar | Reykjavik er metid um
7 milljardar kréna en um fjérdungur flugs yfir N-Atlantshafid fer
um islenska flugstjérnarsvaedid.

ALPJODAFLUGVELLIR — REYKJAVIK, AKUREYRI
OG EGILSSTABIR

Reykjavikurflugvollur, Akureyrarflugvéllur og Egilsstadaflug-
vollur eru skilgreindir sem alpjodaflugvellir. Astand peirra er
metid til einkunnarinnar 3, misgott eftir pattum po.

Flugbrautir, flughl6d og akbrautir. Astand flugbrauta &
Reykjavikurflugvelli er 4gzett en dnnur flugbrautin er péd med
of préongt 6ryggissveedi midad vid reglugerd Evrépusam-
bandsins sem kemur til innleidingar & arinu 2017.

Astand flugbrauta & Akureyrarflugvelli er einnig dgeett en
ekki er sdomu sdgu ad segja af Egilsstadaflugvelli en par hefur
myndast mikil endurnyjunarpérf malbiks & flugbrautinni.

p& parf ad staekka flughléd & Akureyri og Egilsstédum og
endurnyja flughlad i Reykjavik en & ollum flugvollum hefur
borid a fravikum fra flugvallarreglugerd vegna 6fullnaegjandi
skilyrda. Ef fer fram sem horfir mun flughladid & Reykjavikur-
flugvelli t.d. ekki uppfylla nyja reglugerd um varnir gegn
oliumengun og pa er staekkun flughlada & Akureyri og Egils-
stodum naudsynleg vegna hlutverks peirra sem varaflugvellir.

Byggingar. Husnzedi & Reykjavikurflugvelli hefur ekki fengid
nagjanlegt vidhald, leki hefur myndast { ymsum byggingum
og mygla égnar starfsemi. Porf hefur myndast fyrir staekkun
flugstodvar i Reykjavik, & Akureyri og Egilsstodum asamt pvi ad
fjdlga parf bilastzedum. P4 parf nyja vélageymslu & Reykjavikur-
flugvelli og feera parf eldsneytisstodvar & Akureyrarflugvelli.

Bunadur og taeki. Til ad uppfylla nyjustu reglugerdir parf ad
endurnyja adflugsljés & flugbrautum & Akureyri, Egilsstodum
og i Reykjavik. Hladlysingu og akbrautarljosum & Reykjavikur-
flugvelli er dbodtavant. Endurnyja parf sendahus og mastur &
Reykjavikurflugvelli. A 8llum flugvéllum hefur myndast mikil
endurnyjunarporf taekja, m.a. snjéhreinsitaekja og snjoblasara,
sanddreifara til halkuvarna, brautarsépa, bjorgunarbata og
slokkvibifreida.

o INNANLANDSFLUGVELLIR OG
LENDINGARSTADIR

Astandi vallanna er gefin einkunnin 2, misgott eftir pattum.

Flugbrautir, flughl6d og akbrautir. Lagfaera parf yfirbord
flugbrauta i Vestmannaeyjum og endurnyja klaedingu & flug-
braut { Bildudal og & [safirdi. A [safirdi parf til vidbotar ad
lagfaera sjavargrjéthledslu til pess ad hindra ad sjégangur brjoti
af 6ryggissveedi sem myndi leida til lokunar flugvallarins. Vara-
flugvéllur isafjardar, Pingeyri, er lokadur & veturna vegna onyts

burdarlags i flugbraut. Endurbyggja parf bilastaedin 4 [safirdi

og verulegra lagfaeringa er porf & dryggissveedum i Vestmanna-
eyjum. A porshafn parf ad endurbyggja hluta flugbrautar og
komid er ad endurnyjun slitlags & Stéra-Kroppi og & Sandskeidi.
Stutt er { ad endurnyja purfi slitlag & Bakka og i Reykjahlid.

Byggingar. Staekka parf vélageymslu & Hornafirdi og taekja-
og sandgeymslu vantar & Bildudal dsamt pvi ad flugstddin er
i mikilli vidhaldsporf. Flugstodin & Hornafirdi parfnast einnig
vidhalds.

Bunadur og taeki. Endurnyja parf vedurmaelibinad & naer
Ollum vollum og komid er ad endurnyjun 4 adflugsbunadi fyrir
flugvollinn i Gjogri. Endurnyja parf ljosabunad & Hornafirdi og
teekjakostur bingeyrarflugvallar er langt fra pvi vidunandi.

0 KEFLAVIKURFLUGVOLLUR

Isavia er med langtimadaetlanir, parfagreiningar og heild-
araaetlun fyrir Keflavik Keflavik Masterplan®. Azetlunin midar
ad pvi ad flugvollurinn geti tekid & méti allt ad 25 milljonum
farpega érid 2040.

Staekkunin verdur framkvaemd i nokkrum &féngum og raedst
staerd peirra af pvi hversu mikil og hréd farpegaaukningin
verdur. Ljést er ad fyrsti 4fanginn verdur stér vegna mikillar
uppsafnadrar parfar. Nyjustu deetlanir gera rad fyrir fram-
kvaemdum upp 4 70 til 90 milljarda krona a Keflavikurflugvelli
& naestu fimm til sex drum vegna aukinnar umferdar. Allt ad 60
pusund manns geetu haft vinnu & flugvallarsvaedinu undir lok
préunardzetlunar arid 2040.

IATA spéir pvi ad farpegafjoldi i millilandaflugi & heimsvisu
muni tvofaldast fyrir arid 2035. Keflavikurflugvéllur getur tekist
4 vid pessar askoranir ad pvi gefnu ad langtimadaetlunin standi
undir framtidareftirspurn. Framtidarhorfur eru metnar jdkvaedar
en { pvi samhengi ber einnig ad skoda adrar dbeinar fjarfestingar,
s.s. samgongur til og fré vellinum. Ekki er dstaeda til ad zetla
annad en aod slikt verdi leyst farsaellega.

0 ADRIR FLUGVELLIR OG LENDINGARSTADIR

Gerd hefur verid daetlun til drsins 2025 um fjarmagnsporf
vegna reksturs innanlandsflugvallakerfisins, ad fradregnum
notendagjoéldum. Annars vegar er um ad raeda rekstur og hins
vegar framkveemdir, p.e. nyfjarfestingar og meiri hattar vidhald.

Til grundvallar dzetluninni liggur farpegaspd, dstandsmat,
nuverandi pjénustustig og full framfylgd gildandi laga og
reglugerda. [ 6llum daetlunum er midad vid &saettanlegt vidhald
flugbrauta, bygginga, rafbunadar, véla og taekja.

Heildarkostnadur vid kerfi® ad fradregnum notendagjoldum er
deetladur um 40 milljardar kréna fram til &rsins 2025 en kostn-
adur vegna nyfjarfestinga og vidhalds eingéngu er metinn um
17 milljardar kréna. Samkvaemt samgdngudaetiun 2015-2026
er deetlad ad verja um 14 milljoroum i vidhald og fjarfestingar
og um 18 milljéréum f rekstur kerfisins, samtals um 32 millj-
ordum kréna. Pad er pvi ljost ad ekki verdur komid til mots

vid daetlada vidhalds- og fjarfestingarporf ad dbreyttu og erfitt
verdur ad halda uppi dsaettanlegu pjonustustigi. Framtidar-
horfur eru pvi metnar neikvaedar.

Erfitt reynist ad dzetla kostnad vid ad koma kerfinu upp i
flokk 4, en kostnadurinn hleypur liklega & milljéréum krona.
Uppsofnud porf & vidhaldi og framkveemdum & innanlands-
flugvollum er um 850 milljonir krona i mikilvaegar adgerdir
0g 320 milljonir { brynar adgerdir, samtals teepir 1,2 milljardar
kréna. Liklegt er ad kostnadur vid ad koma kerfinu upp f
flokk 4 sé ivid meiri eda 2-3 milljardar kréna.

RADLEGGINGAR

FORGANGSRODUN FJARFESTINGA

Liklegt er ad samkeppnisstada innanlandsflugs gagnvart
samgongum & landi og sjo sé ad mestu skert til frambudar.
Vegabeaetur, teekniframfarir, fdkeppni & flugmarkadi, fdmenn
byggdarlog, dhagraedi steerdar o.m.fl. hafa gert ad verkum ad
innanlandsflug hefur gengid i gegnum mikid hnignunarskeid.
Mota parf stefnu um hvada flugvollum og lendingarst6dum
skuli vidhalda fyrir detlunarflug og hvada flugvéllum beri ad
vidhalda Ut fra 6ryggissjonarmidi. Tryggja verdur pa uppbygg-
ingu og vidhald & steerri flugvollum, sem eru veigamikill hluti
af almenningssamgodngukerfi landsmanna.

Adkoma fleiri adila. Allar adgerdir sem ltta ad aukinni fram-
leidni og skilvirkni innan flugvallareksturs eru af hinu géda.
Skoda eetti moguleikann & pvi ad fleiri adilar komi ad rekstri
innanlandsflugvalla, t.d. einkaadilar og/eda sveitarfélog sem
hafa hagsmuni af uppbyggingu peirra. Slikt er fysilegra & steerri
flugvollum sem eru mikilvaegir vegna ferdapjonustu eda pjona
mikilveegu hlutverki sem varaflugvellir. Til deemis mé nefna ad
um 41% af evréopskum flugvollum voru ad 6llu leyti eda ad
hluta til  eigu einkaadila 4rid 2016.
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Skoda maetti kosti og galla pess ad einkaadilar komi ad rekstri
Keflavikurflugvallar ad hluta eda 6llu leyti, m.a. i [josi peirrar
fjdrfestingarparfar sem fram undan er. Med slikri adkomu yrdi
unnt ad tilfeera rekstrar- og framkveemdadhaettu i meiri maeli
fra skattgreidendum til einkaadila og studla ad virkari kostn-
adarstyringu, nyskdpun i pjonustu og hagnadarhdamaorkun,
samfélaginu til hagsbdta.

Sjalfbaer proun og samfélagsabyrgd. proun flugvalla og
innvidir tengdir peim verda ad taka mid af peim neikvaedu ytri
ahrifum sem flugumferd hefur & umhverfid. Skilgreina parf
formlega verkferla kringum umhverfisadgerdir og umhverfis-
vitund med skyrri markmidasetningu og drangursmeeli-
kvordum.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

EIGNARHALD OG AATLANAGERD

Rikid greidir raimlega 2/3 af kostnadi vid flugvelli gegnum
pjonustusamning vid Isavia sem gerdur er til eins &rs { senn.
Erfitt reynist ad gera haldbeerar daetlanir um rekstur, vidhald
og framkveemdir af pessum sokum. Mégulegar leidir i pessu
samhengi eru:

B AQ rikid haldi eignarhaldi sinu dbreyttu en geri lengri
pjonustusamninga vid Isavia, t.d. til 5 &ra i senn, til ad
treysta daetlanagerd og auka fyrirsjdanleika. Pannig er haegt
ad tryggja rekstrargrundvéll flugvallanna til lengri tima,
auka skilvirkni og laekka kostnad.

B A0 allt eignarhald innanlandsflugvalla sé faert fra riki f
hendur opinbera hlutafélagsins Isavia og stjérnun og
deetlanagerd sé pannig sett a eina hendi. Skoda maetti
moguleikann & pvi ad uthysa rekstri & minni lendingar-
stodum og ad rekstur flugvalla utan leidakerfis sé bodinn ut.

GJALDTAKA [ INNANLANDSFLUGI OG FARMIDAVERD

Notendagjold hér & landi eru &g i alpjédlegum samanburdi

og standa adeins undir 1/3 af rekstri innanlandsflugvalla. Stefna
zetti ad pvi ad notendagjold & innanlandsflugvollum endur-
spegli i meiri maeli kostnad vid rekstur og pannig leitast vid

ad gera rekstur peirra sjalfbaeran  auknum maeli. A minni flug-
vollum maetti svo skoda mdguleikann & pvi ad beina rikis-
styrkjum sértaekt til notenda, annad hvort med pvi ad beina
styrkjum beint til ibla eda dbeint { gegnum styrki til flugrek-
enda. Leita parf pa leida til ad auka samkeppni a flugleidum
finnanlandsflugi.

ADPKOMA EINKAADILA AP REKSTRI
KEFLAVIKURFLUGVALLAR

Sé talid fysilegt ad einkaadilar komi ad rekstri Keflavikurflug-
vallar koma ymsir kostir til greina:

B Timabundinn samningur um uppbyggingu og rekstur
afmarkads hluta flugvallar, t.d. nyrri flugstod, voruflutninga-
midstddvar og bilastaedahuss (JFK — Flugstod 4, Flughafen
Munchen - Flugstdd 2).

B Timabundinn samningur um uppbyggingu og rekstur
flugvallar i heild sinni med einkaréttarsamningi til dkvedins
tima (London Luton, Athens International).

B Sala & hlutabréfum f eignarhaldsfélagi (Heathrow, Charles
De Gaulle, Kastrup, Brussels Airport). [ ofangreindu
samhengi parf ad huga ad samkeppnissjonarmidum
med verdlagningu pjénustunnar i huga.

RYNI

Kaflinn gefur gott yfirlit og nokkud sanngjarnt mat & niverandi
standi og rekstrarstédu flugvalla og tengdra mannvirkja. Astand
Keflavikurflugvallar er metid gott og hefur rekstur hans verid fjar-
hagslega sjalfbaer um arabil. Adrir flugvellir landsins bua flestir
vid vanhold og erfidan fjdrhag, po peir staerri séu i pokkalegu
astandi. Uppsofnud vidhaldsporf peirra flugvalla er metin 2-3
milljardar. Mikilvaegt er ad métud sé stefna vardandi uppbygg-
ingu og vidhald a flugvollum, baedi me? tilliti til almenningssam-
gongukerfisins og 6ryggis almennings f landinu.

Jonas Poér Snaebjornsson, professor, taekni- og verkfraedideild
Haskolans { Reykjavik

HEIMILDIR

Samgoénguézetlun 2015-2026.

Innanlandsflug, umferd, rekstur og svidsmyndir
framtidar — Isavia.

Endurstofnvirdi Keflavikurflugvallar — Isavia.

Endurstofnvirdi innanlandsflugvalla — Mannvit,
fasteignaskra.

Almennar upplysingar um flugvallakerfid — ymsir.




Umfjollunin tekur til allra fraveitumannvirkja, hvort sem pau eru i eigu
einkaadila eda opinberra adila. Til fraveitu telst allt lagnakerfi sem flytur
frarennsli fra heimilum, stofnunum, atvinnufyrirtaekjum, gétum,
goénguleidum, [6dum og opnum svaedum. Til fraveitu teljast einnig oll
mannvirki sem reist eru til medhondlunar eda flutnings & frarennsli, svo
sem hreinsivirki, deelu- og hreinsistddvar og set- og midlunartjarnir.

Frarennsli er rennsli frd mannvirkjum, gétum, 168um, génguleidum eda
opnum svaedum, svo sem ofanvatn og/eda skolp og vatn frd upphitunar-
kerfum mannvirkja sem veitt er i fraveitur.

Segja md ad tvd meginmarkmid fraveitna séu annars vegar ad taka vid og
flytja fraveituvatn fra samfélaginu og hins vegar ad medhdéndla fraveituvatn
pannig ad pad hafi ekki skadleg ahrif & umhverfid. Edlilegt er ad mida gaedi
fraveitna vid pad hvernig paer sinna pessum tveimur meginmarkmidum.

Endurstofnvirdi: 170-220 milljardar kréna
Uppsofnud vidhaldsporf: 50-80 milljardar kréna

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR




FRAVEITUR

ASTAND

e FRAVEITUINNVIDIR

Endurstofnverd allra fraveituinnvida f landinu nemur um 170 til
220 milljordum krona.

lslendingar eiga langt f land med ad innleida skdlphreinsun

i samraemi vid skuldbindingar sem rikid hefur undirgengist
vegna adildar ad Evropska efnahagssvaedinu. Ad mati Umhverf-
isstofnunar (2013) eru krofur um hreinsun skélps uppfylitar ad
fullu, eda svo gott sem, 4 adeins 5 af peim 15 péttbylissvaedum
sem skodud eru sérstaklega i samantekt stofnunarinnar vegna
umfangs skélplosunar & pessum stédum. Midad vid mat stofn-
unarinnar & umfangi skélplosunar pd losa pessar fimm fraveitur,
par sem segja ma ad astandid sé f lagi, um 60% skoélpmagns |
landinu. Fram kemur f samantektinni ad mat stofnunarinnar er
ad fiordungur ibua landsins bui vid enga skolphreinsun. pessar
tolur midast vid arid 2010. Einhverjar framfarir hafa verid fra
pbeim tima, en paer eru ekki verulegar { samanburdi vid pad sem
upp & vantar. Ljost er ad porf er & miklum drbdtum i pessum
malum svo uppfylla megi reglugerdarkrofur.

Ofullnzegjandi hreinsun skoélps getur haft hrif & umhverfid.
Sem daemi méa nefna ad gera ma rad fyrir ad mikid magn
urgangs & bord vid plast berist med fraveituvatni Ut i umhverfid
hér & landi vegna engrar eda litillar hreinsunar pess vida um
land. Einnig er ekki Utilokad ad mengun fra fraveitum hafi ahrif
& vidkvaem vatnavistkerfi & bord vid Myvatn, en vatnid hefur
synt merki ofaudgunar undanfarin &r.

Vida um land liggur ekki fyrir mat 4 astandi lagnakerfa byggt a
kerfisbundinni myndun og astandsgreiningu. pratt fyrir pad ma
gera rad fyrir ad til stadar sé uppsofnud porf & vidhaldi lagna,
par sem hlutar lagnakerfa hafa nad rddgerdum endingartima
peirra an pess ad I6gnum hafi verid skipt Ut eda paer fodradar.

Onégt vidhald lagnakerfa veldur pvi ad afkost lagnakerfisins
minnka, rekstrarkostnadur eykst, Ur sér gengnar fraveitulagnir
geta hrunid auk pess sem gera ma rad fyrir ad tjon verdi tidari.

Algengast er hér & landi ad ofanvatn i péttbyli sé leitt i fraveitur.
Med ofanvatni er att vid regnvatn og snjébrad. Mikilveegt er ad
slik kerfi anni rennsli vegna mikillar drkomu eda leysinga, til ad
ekki verdi tjon vegna vatnselgs. Daemi eru um ad afkost
fraveitna laglendra péttbylissvaeda séu ofullnaegjandi og vatns-
tjon pvi dvenjualgeng. bar er porf & drbotum. [ eldri byggdum
er ofanvatn i fraveitum blandad skélpi. Ondg afkést fraveitna
vid paer adstaedur valda pvi ad skolp flaeedir Ohreinsad ur fraveit-
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unum um yfirfoll, pratt fyrir ad ekki verdi tjon 4 eignum vegna
fléda. par sem upplysingar um pad liggja fyrir hefur losun um
yfirfoll i flestum tilfellum stadid yfir { minna en 5% hvers ars &
timabilinu frd 2010-2016. Slik losun er innan marka reglugerdar
um fraveitur og skolp.

Ekki liggja fyrir samanteknar upplysingar um astand fraveitna i
dreifbyli { landinu. Vidast er gerd krafa um rotpraer og siturbed
vid slikar adstaedur. Gera ma rad fyrir ad allstér hluti einkafra-
veitna uppfylli ekki kréfur um fullnaegjandi steerd og utfaerslu
rotpréa og siturbeda. Par sem krofur eru um ftarlegri hreinsun
skélps f dreifbyli vegna vidkvaems vidtaka eru eingdngu orfa
deemi um ad slikum kréfum hafi verid meett.

Losun lifreens Urgangs i fraveitur felur i sér mikla soun, medal
annars a verdmaetum neeringarefnum og orku. Vidast er seyru
ur skélphreinsivirkjum fargad an nokkurrar nytingar. p6 deemi
séu um nytingu seyru til landgraedslu er pad magn naeringar-
efna sem er endurnytt i slikum verkefnum sméavaegilegt i
samanburdi vid heildarmagn naeringarefna sem glatast f
islenskum fraveitum. SI& ma & ad magn uppleysts fosfors

sem glatast { hafid umhverfis landio fra [slendingum nemi ad
minnsta kosti um 200 tonnum a ari. Framleidsla lifgass ur seyru
er somuleidis hverfandi hér 4 landi.

FRAMTIDARHORFUR

O

Gera ma rao fyrir ad lofslagsbreytingar studli ad haekkudu sjavar-
bordi og aukinni irkomu. Haekkun sjavarbords hefur augljos
neikvaed ahrif a fraveitur laglendra péttbylissvaeda og kann ad
kalla & auknar fjarfestingar til ad vidhalda afkéstum peirra. Aukin
urkoma hefur einnig ahrif. Gera mé rad fyrir ad lagnir f nyrri
hverfum poli f nzer llum tilfellum vel aukid rennsli vegna urkomu,
en ljost er ad porf verdur & auknum fjarfestingum i einhverjum
eldri byggdum. baer hreinsistédvar sem pegar hafa verid byggdar
til ad uppfylla hreinsikrofur reglugerda eru flestar tiltdlulega nyjar
og munu anna auknu rennsli  fyrirsjaanlegri framtio.

Pad ma sld & ad allar lagnir sem nad hafa 50 til 60 4ra aldri an
pess ad peim hafi verid skipt Ut eda paer fédradar séu svo gott
sem onytar. Mikil uppbygging var hér a landi um midja sidustu
6ld og pvi ma gera rad fyrir ad stér hverfi i flestum péttbylis-
stodum landsins hafi nad pessum aldri eda geri pad 4 allra
naestu arum. bvi er mikil porf & endurbdtum & lagnakerfum,

ef pau eiga ekki ad bresta.
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FRAVEITUR

fbtum landsins fidlgar fra ari til ars. Gera mé rad fyrir ad hluta
pessarar fidlgunar verdi maett med uppbyggingu innan marka
nuverandi péttbylissvaeda, og ekki hvad sist & svaedum sem
bjonad er af elstu fraveituinnvidum landsins. Mikilvaegt er ad
vidhald og endurbaetur & lagnakerfum haldi i vid pa préun,
auk pess sem huga parf ad pvi ad uppbygging studli ekki ad
ohdflegu innstreymi ofanvatns i gémul lagnakerfi sem i dag
taka vid rennsli ndlaegt hamarksafkéstum sinum.

Toluverd umraeda er um hugsanlega skadsemi efna i frarennsli
sem ekki hefur endilega verid gefinn mikill gaumur vid skélp-
hreinsun fram ad pessu. Daemi um slik efni eru érplast og
lyfjaleifar. Ekki er Gtilokad ad krofur til hreinsunar a slikum
efnum dr frarennsli verdi hertar i fyrirsjaanlegri framtid, ef synt
verdur fram 4 ad peer valdi verulegum skada { hafinu eda i dm
og votnum.

A svaedum par sem lagnakerfi ofanvatns er adgreint fra lagna-
kerfi skolps er algengt ad ofanvatn sé ekki hreinsad med
nokkrum haetti 4dur en pvi er veitt { vidkveema vidtaka & bord
vid &r og laeki. Hluti pessa ofanvatns er afrennsli af gétum og
bilaplénum sem getur borid med sér mengun & bord vid
Orplast og pungmalma. Ekki er Utilokad ad krofur til hreinsunar
ofanvatns verdi auknar & naestu arum.

[ ndverandi ldgum og reglugerdum er 6ljést hvada adili skuli
hafa frumkvaedi ad skilgreiningu svokalladra vidkveemra
vidtaka. Vid vidkvaema vidtaka eru gerdar kréfur um svokallada
itarlegri hreinsun en tveggja prepa, en pad eru mestu krofur
sem gerdar eru til almennrar skélphreinsunar hér & landi. Gera
ma rad fyrir ad baett verdi Ur pessu & naestu arum. Hugsanlegt
er ad pad verdi til pess ad algengara verdi ad farid sé fram &
ftarlega hreinsun skélps hér & landi. Neeringarefni til dburdar
eru takmorkud audlind. Sem deemi mé nefna ad gera mé rad
fyrir ad fosforbirgdir i hefdbundnum fosférnamum muni kldrast
i framtidinni, p& ekki sé haegt ad segja til um nakvemlega
hvenaer megi eiga von & ad pad gerist. Atla ma ad vida um
heim verdi aukin dhersla & endurnytingu naeringarefna og orku
Ur skolpi & naestu arum.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

Fjarfesting sem porf er &, umfram reglubundid vidhald, svo
gefa megi fraveituinnvidum astandseinkunnina 4 nemur 50
til 80 milljoroum kréna.
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UPPBYGGING SKOLPHREINSISTODVA i PETTBYLI

Segja méa ad Uttekt Umhverfisstofnunar (2013) bendi til pess
a0 frekar sé regla en undantekning ad hreinsun skélps sé
ovidunandi. Alykta ma af Gttektinni ad kréfur um hreinsun
skolps i skdlphreinsistddvum séu vanraektar & ad minnsta kosti
tiu péttbylissvaedum. Par parf ad byggja hreinsistédvar og
baeta vid veitukerfi til ad safna skolpinu ad peim. Einnig parf ad
baeta skélphreinsun & fjolmadrgum 6drum péttbylisstédum svo
hreinsun skélps sé vidunandi, pratt fyrir ad skdlpmagn sé ekki
naegjanlegt til ad krafa sé um fyrsta preps hreinsun samkvaemt
reglugerd um fraveitur og skolp.

BATT HREINSUN SKOLPS | DREIFBYLI

Nokkud algengt er ad astand einkafraveitna i dreifbyli sé ekki

i fullu samraemi vid reglugerdarkréfur. Yfirgnaefandi meiri hluti
einkafraveitna i dreifbyli eru rotpraer og siturbed sem pjéna
stokum husum. Ljést er ad vida parf ad baeta peer eda
endurnyja svo krofur reglugerdar um fraveitur og skolp séu
uppfylitar. Skyrustu deemin eru ndgrenni Myvatns og pingvalla-
vatns. Par parf ad leggjast i atak til ad uppfylla kréfur um ftarlegri
skolphreinsun, sem settar hafa verid til verndar vétnunum.

A 68rum svaedum, par sem kréfur um hreinsun eru ekki svo
strangar, er ekki dalgengt ad til deemis vanti siturbed vid rotpraer.

VIDHALD ELDRI LAGNAKERFA

Ljost er ad gera parf atak i vidhaldi lagnakerfa vida um land.
Mikilvaegt er ad rekstraradilar fraveitna meti dstand lagnakerfa
sinna med kerfisbundnum haetti svo leggjast megi f atak i
vidhaldi og endurnyjun lagnakerfa sem allra fyrst byggt a for-
gangsradadri vidhaldsaaetlun. Mun odyrara er ad fédra fraveitu-
lagnir & medan paer eru enn pa i vidunandi dstandi, heldur en
ad leggjast f umfangsmeiri vidgerdir eftir ad lagnir eru ordnar
algerlega 6nothaefar.

BREYTT MEDFERD OFANVATNS

Leggja parf meiri dherslur & ofanvatnslausnir i péttbyli. Pad

er gert til ad draga Ur haettu a flédum, sérstaklega i eldri lagna-
kerfum, og til ad auka hreinsun ofanvatnsins og vernda pannig
umhverfid. betta er sérstaklega mikilvaegt f eldri byggdum,

par sem ofanvatn og skélp renna saman um elstu lagnakerfi
landsins. Hreinsa zetti afrennsli gatna, til deemis med svokoll-
udum settjornum. Nyta eetti blagraenar ofanvatnslausnir til ad
draga Ur flédaheetty, styrkja og vardveita vatnavistkerfi i pétt-
byli og bua um leid til dnaegjulegra péttbylisumhverfi. Med

pessum adferdum ma komast hja umfangsmiklum fram-
kvaemdum vid tvofoldun lagnakerfa i eldri byggdum.

RADLEGGINGAR

BREYTT VINNUBROGD I SKIPULAGI

Honnun fraveitu er krefjandi Urlausnarefni, ekki hvad sist vid
péttingu byggdar. Mikilvaegt er ad hugad sé ad henni snemma
f hénnun uppbyggingarsvaeda, sérstaklega 4 péttingarreitum f
eldri hverfum péttbylis. Ein leid til ad studla ad pvi veeri ad gera
forhdnnun fraveitu ad skilyrdi vid gerd deiliskipulaga. Fyrir-
mynd ad sliku fyrirkomulagi mé til deemis szekja til Noregs.

LOFTSLAGSSTUBULL

Gera ma rad fyrir auknu rennsli ofanvatns samfara lofslags-
breytingum. &skilegt veeri ad innleida samraemdan loftslags-
studul til notkunar vid mat & ofanvatnsrennsli um fraveitur, sem
byggdur veeri & rannséknum & urkomu hér & landi og spam um
framtidaraukningu hennar.

AUKNAR FRAMKVAMDIR | SAMDRATTARTID

Af sogu Urbdta og vidhalds fraveituinnvida undanfarinna
aratuga ma aetla ad slikar framkvaemdir fylgi oftar en ekki
uppgangstimum i efnahagslifi pjédarinnar. Askilegt veeri ef
rekstraradilar fraveitu geetu hagad daetlunum sinum med peim
haetti ad minni sveiflur veeru i umfangi framkvaemda. Jafnvel
pannig ad peer veeru heldur meiri & samdrattarskeidum en
uppgangsskeidum. Gera ma rad fyrir ad meira svigrum sé hja
verktokum til ad standa ad framkvaemdum med hagkvaemum
haetti pegar annir eru minni { 8drum verkefnum.

NYTING NARINGAREFNA

Pad er eingdngu a faum svaedum hér & landi sem krafa er um
hreinsun naeringarefna ur skélpi. Pess vegna eru teekifeeri il
endurvinnslu peirra mjog takmorkud midad vid niverandi
innvidi, og gera ma rad fyrir ad breytingar par a yrdu verulega
kostnadarsamar. Hagkvaemasta leidin til nytingar naeringarefna
Ur fraveitum er ad ollum likindum innleiding purrsalerna. Lita
meetti til pess valkostar, til daemis vid uppbyggingu salernisad-
stoou fyrir ferdamenn.

Fraveitumdl eru samfélaginu mikilveeg med sfauknum kréfum
um gaedi, skilvirkni og hagkvaemni. bessi greining sem unnin
hefur verid um fraveitur endurspeglar vel dstand og porf i
bjodfélaginu. Ljost er ad mikid verk er fram undan & pessu svidi
vid ad vidhalda fraveitukerfum sem komin eru 4 tima,
uppbygging & nyjum svaedum og aukning a kréfum um losun
Ut f umhverfid. Med uppbyggingunni sem er i pjéofélaginu

i dag er teekifeeri til ad nyta nyja pekkingu, til deemis med pvi
ad innleida blagraenar lausnir { ofanvatnsmalum. Svo blasa vid
taekifeerin f nytingu & orku og naeringarefnum sem falla til f
skolpi. Til ad rdda vid pessi verkefni er naudsynlegt ad efla og
fjdlga félki med almenna grunnmenntun f veitukerfum dsamt
pvi ad studla ad teekifeerum til ad sérheefa fagfolk & pessu svidi.

Aldis Ingimarsdottir, adjunkt i Haskélanum f Reykjavik.

M EFLA. (2011). Fraveitukerfi OR — Aztlun fyrir f6drun og
vidgerdir 2012-2032. Reykjavik: Orkuveita Reykjavikur
og verkfraedistofan EFLA.

B Orkuveita Reykjavikur. (2016). Umhverfisskyrsla OR 2015.
Reykjavik: Orkuveita Reykjavikur.

B Thomas Djursing. (2016). Vi ignorerer alarmklokkerne:
Fosformangel er pa vej op i det rade felt. Sott pann 17. maf
2017 af https://ing.dk/artikel/

m  Umhverfisstofnun. (2013). Report to the EFTA Surveillance
Authority regarding the implementation of Directive
91/271/EU on the treatment of wastewater from
agglomerations. Reykjavik: Umhverfisstofnun.

B Umhverfisstofnun. (2014). Raudi listinn — sveedi  heettu -
Yfirlit til Umhverfis- og audlindardduneytisins. Reykjavik:

Umhverfisstofnun.

B Vidlagatrygging [slands.
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@ HAFNIR

Alls eru 70 hafnir & Islandi sem eru adildarhafnir ad Hafnasambandi Islands
en islenskar hafnir eru idulega felldar i eftirfarandi flokka: fiskindfn, storskipa-
hofn, skipahofn, batahdfn, smabatahofn, farmhofn, ferjuhofn, idnadarhofn,
skemmtibdtahofn, o fl.

Flestar hafnir & [slandi eru fiskihafnir ad staerstum hluta. Meginhofn fyrir
almennan voruflutning er Reykjavikurhofn en daetlunarsiglingar skipa-
félaga, sem sja um farmflutning, eru nu reglulega til og fra 10 héfnum
4 landinu. Straumsvikurhéfn, Grundartangahofn, Reydarfjardarhofn og
Reykholahofn pjona sérstaklega idnfyrirtaekjum, t.d. stéridju, og pé er
Sundahofn, sem er i eigu Faxafldéahafna, sérhaefd voruflutningahofn. Til
vidbotar vid pessar hafnir sem hér eru nefndar eru nokkrar minni hafnir
vida um land dsamt Landeyjahofn.

Endurstofnvirdi: 100-150 milljardar kréna
Uppsofnud vidhaldsporf: 6 milljardar krona

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR




HAFNIR

e ASTAND HAFNA

Samkvaemt Vidlagatryggingu er vatryggingarvirdi hafnarmann-
virkja meti® 106 milljardar kréna. [ peirri tlu eru bryggjur,
hafnarbakkar, fastir hafnarkranar og lj¢sabunadur, raflagnir,
ljiésastaurar, tengikassar, vatns- og fraveitulagnir, pollar og
bundid slitlag & hafnarbakka. Hins vegar tekur talan ekki til
krana & spori, hjola, belta, annarra lausra taekja og bunadar,
brimbrjéta, grjdtgarda, grjéthlifa eda annarra mannvirkja til
varnar bryggjum. Hafnir i eigu einkaadila eru pa ekki
vétryggdar hja Vidlagatryggingu. [ i josi pessa er sett dvissu-
alag & vatryggingarvirdi hafnarmannvirkja og endurstofnvirdi
hafna metid 100-150 milljardar kréna.

A® draga upp heildarmynd af astandi hafnarmannvirkja 4 islandi
er miki® verk. [ ljési gagnapurrdar og umfangs verkefnisins er rétt
ad taka fram ad nokkur dvissa er um dstandid. Vid mat a astands-
einkunn var annars vegar notast vid gogn fra Vegagerdinni og
fyllt i eydurnar eftir fremsta megni og hins vegar leitad eftir aliti
fré hafnarsjodum & [slandi. Horft er til margra patta { hverri héfn
og er hverjum peetti gefin umsogn 4 eigindlegum skala. peett-
imnir 1Uta ad 6ryggi og afkastagetu hafna, gaedi vidlegu- og
|dndunarkanta, athafnasvaeda 4 landi, dypis i héfn og inn-
siglingaleid, dstands ytri mannvirkja, s.s. skjélgarda, o.m fl.

Hvert hafnarmannvirki er pa greint nidur i mismunandi flokka
(adalhafnargardur, batabryggja, Iondunarbryggja, ferjubryggja
o.s.frv). Astandsumsagnirnar taka til hafna sem samanlagt anna
um 70% heildarflutninga um allar hafnir en um 68% astandsum-
sagna fyrir pa paetti sem nefndir voru ad ofan eru & bilinu frd gott
til dgeett. Leida ma likum ad pvi ad dstandid sé nokkud gott heilt
yfir. Hins vegar verdur ad lita til pess ad hér er 6llum héfnum
gefid sama vaegi en hafnirnar hafa mismunandi pjodhagslegt
mikilveegi og kemur par margt til, t.d. aflamagn sem landad er,
verdmaeti aflans, afleidd atvinna, o.sfrv.

O

Gert er rad fyrir mikilli aukningu i heildarvéruflutningum
um hafnir landsins til drsins 2027. Biast ma t.d vid toluverdri
uppbyggingu f tengslum vid idnad eda til ad koma til mots
vid breytingar f fiskiskipaflotanum eda Utgerdarhattum.
Askoranirnar eru margar samfara pessari aukningu og vida
blasir vid mikil uppbyggingarpérf. A naestu 12 drum verda
helstu framkvaemdir  h6fnum endurbygging hafnarmann-
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virkja, stofndypkanir og gerd nyrra vidlegu- og hafnarkanta
med meira dypi. P4 eru morg hafnarmannvirki komin til dra
sinna og t.d. téluverd endurbyggingarporf & trébryggjum
og stélpilskdntum.

Samkvaemt upplysingum fra Hafnasambandinu er téluverd
porf & framkvaemdum  héfnum, baedi til vidhalds og nyfram-
kveemda & naestu drum. Metid er ad porf sé & vidhaldi sem
nemur um 5,5 milljordum kréna og nyframkvaemdum sem
nema um 23 milljordum kréna fram til 2020 eda um 4,7 millj-
ardar krona alls & ari skv. daetluninni sem gerd var fyrir arin
2015-2020. Ekki liggja po fyrir upplysingar um hvort petta
fullnaegi allri uppsafnadri porf eda hvort petta endurspegli
eingdngu paer adgerdir sem teljast mest adkallandi. Pegar
télurnar eru skodadar med hlidsjon af fiarhagsstédu hafnasjéda
ma sja ad heildarframlegd peirra var um 3,3 milljardar krona
arid 2015 en nettéskuldir um 9,6 milljardar krona. Sé gert rad
fyrir ad 1anin séu ad medaltali greidd upp med 5% jafngreidslu-
[&ni til 20 dra ma aetla ad arleg vidbotarfjarporf sé um 2,2 millj-
ardar krona & naestu arum ef standa & undir dzetladri vidhalds-
og framkveemdaporf. Arleg framlog & timabilinu til 2027 eru
rétt yfir milljardur kréna. skv. Samgéngudaetiun 2015-2016.
Pad er pvi ljost ad pegar pessar kostnadartolur eru skodadar
med hlidsjon af fijarhagsstddu hafnasjéda pa eiga flestar hafn-
irnar erfitt med ad standa undir vidhaldi og peim fram-
kvaemdum sem naudsynlegar eru & naestu arum.

Hafnarsjédirnir standa pé missterkum fétum en Blondudshofn,
Hafnir Nordurpings, Hvammstangahofn, Kbpavogshofn,
Reykjaneshofn, Vogahofn, Holmavikurhofn, Reykhélahsfn og
Sandgerdishofn voru med neikveett veltufé fra rekstri & arinu
2015. P4 er hlutfallslega mjog mikil vidhaldsporf hja Reykhola-
hofn, Djupavogshofn og borlakshofn.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

Til ad studla ad uppbyggingu hafna me? tilliti til hagkvaemustu
lausna er aeskilegt ad:

B Kanna hagkveemni og hagraedingu i tengslum vid frekari
sameiningu hafna med pad ad markmidi ad efla starf-
semina  breyttu umhverfi, auka framleidni og styrkja hafn-
irnar sem mikilveega undirstddu atvinnulifs. Liklegt er ad
unnt sé ad na fram enn betri landnytingu og verkaskipt-
ingu med peim heetti, t.d. med stofnun sameignarfélags
um fleiri hafnir likt og gert var & sinum tima um rekstur
Faxafldahafna. Komid hafa fram hugmyndir um sameiningu
hafna, m.a. & Snaefellsnesi, Vestfjordum, i Eyjafirdi og a

Sudurnesjum. Frekari sameining og steekkun sveitarfélaga
geeti pa gefid moguleika & forgangsrodun hafntengdra
verkefna/fjarfestinga og betri verkaskiptingu milli hafna

& hverju svaedi.

B Horfa til framtidar. Pa er liklegt ad porf verdi & nyjum eda
endurbattum hafnarmannvirkjum fyrir notendur med
sérstakar parfir, svo sem ymiss konar idnadarframleidslu.
Slikur rekstur verdur ad vera sjalfbaer, p.e. an adkomu opin-
berrar fiarmadgnunar. Til ad studla ad pvi verdur ad koma
4 langtimasamningum um 6rugga greidslu hafnargjalda,
dhaettuskiptingu milli adila og kostnadarskiptingu.

B Efla rannséknarstarf. Studla { meiri maeli ad grunnrann-
soknum og likanatilraunum, m.a. um orkuskipti og orku-
sparnad i skipum, umhverfisvaena og endurnyjanlega
orkugjafa, 6ldufarsrannsoknir og gerd éldukorta, birtingu
rauntimaupplysinga um éldur, sjélag og élduspar, ofl.

B Leggja aherslu & frekari eflingu rafreenna lausna og sjalf-
virkni, t.d. pegar kemur ad upplysingagjof um ferdir skipa,
farm og &hafnir. Slikt getur flytt fyrir afgreidslu i hofnum,
sérstaklega afgreidslu millilandaskipa.

RADLEGGINGAR

Huga parf ad breyttum porfum vid gerd framtidardaetlana.
Askoranir til framtidar eru helst tengdar eftirfarandi pattum.

PROUN FISKVEIDA

Vid nutimafiskveidar er stodugt verid ad takast & vid breytt ytri
og innri skilyrdi sem leida af sér breytingu & samsetningu fiski-
skipaflotans, vali londunarstada, o.fl. Hradfrystibatar veida t.d.
alika mikid magn & ari eins og litlir skuttogarar gerdu fyrir
rdmum 15 drum. Breytt neyslumynstur neytenda samfara
aukinni velszeld, t.d. krafa um ferskt hrdefni, mun liklega valda
pvi ad veidiferdir styttast og umferd um hafnir eykst. Einnig er
talid ad uppsjavarveidiskip muni fara staekkandi.

PROUN SIGLINGALEIDA

Gera etti ftarlega hagsmunagreiningu fyrir adkomu fslands a®
nordaustursiglingaleidinni ef hin opnast og skoda sérstaklega
forsendur og hagkveemni pess ad koma upp umskipunar- og

bjonustuhofn fyrir svaedid. Askoranirnar eru baedi efnahagslegs
og politisks edlis en teekifeeri geetu verid  pjonustu vid hugsan-
lega jardefnavinnslu & NA-hafsvaedinu en liklegt er ad f 16gségu

svaedisins finnist mikid af gasi, oliu og ymsum verdmaetum.

PROUN FERDAPJONUSTU

Skoda aetti hagkvaemni pess ad baeta adstddu til mottdku
skemmtiferdaskipa 4 landsbyggdinni m.t.t. vidlegu, aukins

dypis og adstddu i landi. Pé ber ad forgangsrada fjarfestingum
& pann hatt ad eingdngu steerri hafnir taki 8 moti skemmiti-
ferdaskipum. Treysta aetti landtengingar minni byggda vid pa
hofn. P4 verdur ad huga ad sanngjarnri gjaldtoku m.t.t. pess
kostnadar sem skemmtiferdaskip valda gagnvart umhverfi

og innvidum.

PROUN OG AHRIF LOFTSLAGSBREYTINGA

Hnattraen hlynun mun hafa veruleg ahrif & sjdvarhaed, hita-
penslu, ofl. til framtidar. Mikilvaegt er ad taka upp og framfylgja
alpjédlegum reglum um lagmoérkun umhverfisahrifa vegna
siglinga & umhverfid og skoda beitingu pvingunarurraeda,
sekta, o fl. til a0 leidrétta pann markadsbrest er Iytur ad
umbhverfiskostnadi sem skip valda.

Kaflinn gefur yfirlit yfir fjdlda, mismunandi hlutverk og dstand
hafna landsins. A grundvelli fyrirliggjandi pé fa hafnarmannvirki
astandseinkunnina 3. Ljést er ad margar hafnir purfa verulegur
endurbaetur og vidhald til ad geta pjénad sinu hlutverki til
framtidar. Jafnframt blasir vid ad margar hafnir standa illa fjar-
hagslega. [ kaflanum er bent & nokkrar leidir til framfara og
Urbdta. Medal annars med endurskipulagningu f gegnum
stofnun svaedisbundinna sameignarfélaga um hafnir, sem gaeti
t.d. gerst vid frekari sameiningu sveitarfélaga.

Jonas Por Snaebjornsson, professor, taekni- og verkfraedideild
Haskolans i Reykjavik.

Samgdngudaetlun 2015-2026.

Astand hafna - Vegagerdin.

Vidlagatrygging Islands.

Vidhalds- og framkveemdaporf — Hafnasambandid.

Uttekt og greining 4 fjarhagsstddu islenskra hafna
2015 — Hafnasambandid.
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@ HITAVEITUR

Hitaveitur midla varma i formi vatns eda gufu til notenda sem nyta hann

til hitunar med ofnum, lofthiturum, gdlfhitakerfum eda geislahitakerfum.
Hitaveitur hafa verid starfreektar & Islandi { meira en 100 &r. Saga hitaveitna &
[slandi hofst &rid 1906 pegar fyrsta husi® var hitad med hitaveitu. Eingdéngu
var um ad raeda einn hver, eina stofnldgn og eitt hus. En mjoér er mikils visir.
Med tilkomu Hitaveitu Reykjavikur um 1930 komst stigandi { uppbygginguna
og nu er svo komid ad yfir 90% husa 4 [slandi eru hitud med hitaveitu.

Voxtur umfram folksfidlgun (1,5% & éri) er vart fyrirsjdaanlegur nema ef vera
kynni vegna fjélgunar & notendum & veitusveedum umfram félksfidlgun eda
pa ad veitur saeki fram med sélu & varma til idnadar eda annarrar atvinnu-
starfsemi & veitusvaedum. Langflestar islenskar hitaveitur nyta laghitavatn ur
borholum vid hita a bilinu 60-130°C. Slikt Idghitavatn er oftast notad beint
inn & hitaveitukerfin. begar hitastig vokva ur borholum er haerra er varminn
unnin med pvi ad hita upp kalt vatn sem er svo veitt inn & hitaveituna.
Einnig eru til deemi um fslenskar hitaveitur sem eru oliu- og rafkyntar og ein
nytir sj¢ sem varmagjafa med hjalp varmadaelu.

[ bessum kafla verdur fjallad um islenskar hitaveitur, allt frd vinnslu orkunnar
ur jarohitakerfi eda med 6drum orkugjoéfum. Einnig verdur fjallad um stofn-
leidslur hitaveitna og deelustddvar, hverfisdaelustodvar, dreifikerfi, heimtaugar
og inntok. Ekki verdur fjallad um kerfi hja notendum pé svo ad i einstaka
tilviki sé allt kerfid i eigu sama adila, fra orkudflun til innanhusskerfa. f
upphafi hitaveitureksturs hér a landi var algengast ad sami adili ztti allt
hitaveitukerfid. Svo er ekki lengur. NG kaupa sumar stéru veiturnar varma

i formi upphitads vatns fra framleidanda eda eiganda varmaorku.

Endurstofnvirdi: 200 milljardar kréna
Uppsofnud vidhaldsporf: 2 milljardar krona

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR




HITAVEITUR

° HITAVEITUR A iSLANDI

islenskar hitaveitur eru & heildina litid { godu standi. Uttekt &
vidhaldsporf fer reglulega fram og langtimadaetlanir liggja fyrir
um vidhald og endurbaetur hjé 6llum staerri veitum og hluta
peirra minni.

Starfsemi hitaveitna & [slandi er markadur rammi f orkuldgum.
Allar hitaveitur sem fa einkaleyfi til ad dreifa heitu vatni og selja
skulu starfa eftir reglugerdum sem skilgreina umfang veitu-
svaedis, akvaedi um gjaldskrar, o.fl. A pad vid dreifingu heits
vatns til upphitunar hisa og annarrar starfsemi par sem
varmaorka Ur kerfi veitunnar er nytt til idnadar eda gardyrkju.

Horfur i ndinni framtid, p.e. til &rsins 2027, eru goédar pvi ekkert
bendir til annars en ad tekjur af varma og vatnssélu muni
standa undir naudsynlegu vidhaldi og endurbdtum.

Rekstur & hitaveitu 4 [slandi er oftast had einkaleyfi sem gefi®
er Ut af stjornvoldum og er pvi samkeppni takmdrkud. Margar
smaerri veitur hafa pd ekki skilgreind einkaleyfi og eru oft i eigu
peirra sem peirra njota.

Gjaldskrar einkaleyfisveitna eru endurskodadar reglulega og
eru hddar sampykki stjornvalda. Ef 6skad er eftir breytingum
a gjaldskra purfa hitaveitur sem hafa einkaleyfi til s6lu og
dreifingar & heitu vatni ad leggja fram rokstuddar daetlanir
um utgjold, p.m.t. til nyframkvaemda, endurnyjunar eldri kerfa
og reksturs. [ orkuldgum er kvedid & um ad slikar veitur hafi
heimild til ad njota ards af eignum sinum. bvi ma segja ad
lagaumhverfi einkaleyfishitaveitnanna yti beinlinis undir ad
paer séu avallt f godum rekstri og uppfylli skilyrdi sem sett

eru i reglugerdum um starfsemi peirra.

Langtimahorfur, ef litid er 50 ar fram i timann, eru einnig gddar.

Staerstu veiturnar, sem eru & Sudvesturhorninu, virdast ekki
vera { vandraeedum med orkudflun og er ekki dstaeda til ad aetla
ad pad breytist.

Hitaveitur reknar af Veitum i Reykjavik pjona steerstum hluta
hofudborgarsvaedisins, Vesturlandi og Sudurlandi. Paer bera
hofud og herdar yfir adrar veitur pegar kemur ad steerd og
umfangi en alls pjéna paer um 70% landsmanna eda um
230.000 manns.

HS veitur, sem & og rekur hitaveiturnar & Sudurnesjum og
fVestmannaeyjum, er naest staersta veitan og pjonar hun
um 30.000 manns. Nordurorka fylgir svo i kjolfarid med um
20.000 notendur & Nordurlandi.
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Pessi prju veitufyrirtaeki pjona hitaveituporfum um 80% lands-
manna og nota til pess jardvarma sem orkugjafa ad langmestu
leyti. Adeins orfaar smeaerri veitur nota rafmagn eda olfu til ad
hita vatn sem dreift er til notenda en af peim eru veitur &
[safirdi og  Vestmannaeyjum steerstar.

Talid er ad endurstofnverd allra hitaveitna i landinu sé um
200 milljardar krona & verdlagi  arslok 2016.

O

Orkan sem hitaveitur 4 [slandi nyta er nattdruaudlind sem
unnin er & jardhitasvaedum. Vid upphaf hitaveitna hér 4 landi
var einblint & pau laghitasvaedi sem lagu i og vid byggdirnar og
voru pess edlis ad nyta matti vatnid beint & dreifikerfi og hita-
kerfi husa. betta vatn dugdi framan af en Utpensla hitaveitna
og folksfjdlgun gerir pad ad verkum ad mjog adlaeg jardhita-
svaedi geta ekki maett porfum neytenda f steekkandi byggdar-
logum til lengri tima. Pegar su stada kemur upp verdur ad leita
annarra leida.

Nokkur svaedi & [slandi eiga nu, eda hafa étt, vid petta
vandamal ad strida, p.e. ad nytanleg laghitasveedi neerri og
stundum fjarri neytendum eru komin ad polmaorkum. betta
astand var dberandi & hofudborgarsvaedinu & niunda aratug
sidustu aldar pegar nyting jardhitasvaeda innan borgar-
markanna og i ndgrannabanum Mosfellssveit var komin ad
polmaorkum. Pa var gripid til pess rads ad virkja jardhita 4 jard-
hitasveedum sem liggja hvad naest héfudborgarsveedinu, 4
Nesjavollum og sidar & Hellisheidi. Baedi pessi svaedi eru hahita-
svaedi og til pess ad jardvarminn par nytist til hitaveitu parf ad
nota hann til pess ad hita upp kalt vatn og aflofta pad. Pessi
tvo svaedi hafa synt sig vera mjog 6flug og benda rannséknir
til pess ad pau muni nytast hofudborgarsvaedinu lengi enn.

En pad geta ekki allir péttbyliskjarnar & fslandi sem nu njota
hitaveitu gripid til hahitasveeda i heppilegri fjarlaegd pegar og
ef nGverandi nyting ldghitasveedanna haettir ad duga til. Daemi
eru um hitaveitur & péttbylissvaedum sem ndlgast polmork sin.
Fyrir hendi eru nokkrar leidir til ad taka & pessu sem m.a. felast
i baettri orkunytingu og pvi ad draga ur flutningstapi. Pad er
heldur ekki dpekkt ad leit ad nyjum, dpekktum laghitasveedum
skili drangri. | peim tilfellum er allur gangur & pvi hversu kostn-
adarsamt er ad virkja audlindina. En eins og 46ur hefur komid
fram ma nyta islenskt regluverk til pess ad adlaga gjaldskra ad
breyttum adstaedum sem pessum.

Natturuhamfarir & bord vid eldgos og jardskjélfta eru dgn vid
6raskadan rekstur fslenskra hitaveitna. Pau fyrirbrigdi eru hins
vegar dumflyjanleg par sem pau eru astzeda pess ad nytan-
legur jardhiti fyrirfinnst & [slandi. Helstu ahyggjur manna af
afleidingum slikra jardhreeringa tengjast Hengilssvaedinu. Par
& umtalsverd orkudflun sér stad og illmdgulegt ad segja til um
hverjar afleidingarnar yrou ef par keemi upp eldgos. Hid sama
& vi® um Reykjanesskagann, padan sem HS veitur fa alla sina
orku. Mannvirki f jardhitavirkjunum & fslandi eru 61l hénnud til
ad standast liklega jardskjalfta, en évist er um ahrif peirra
hamfara verdi paer miklar.

Pad er pekkt ad ahrif jardskjalfta na einnig til ldghitasveeda.
Yfirleitt er pad pd ekki med peim haetti ad svaedin beri af peim
verulegan skada eda pa ad nyting leggist af. Flest pad tjéon sem
att hefur sér stad f jardskjalftum a laghitasveedum hefur matt
laga og stundum hefur virkni svaedanna aukist i kjolfar peirra.

Til ad halda { vid félksfjidlgun purfa hitaveiturnar ad verja um

3 milljordum krona & hverju ari til nyframkvaemda & veitu-
svaedum sinum. Til vidbdtar koma svo nyjar veitur en pad eru
takmork fyrir pvi hversu naerri 100% rétt er ad teygja sig vegna
kostnadar vid orkudflun og dreifikerfi. Nokkrar slikar eru
burdarlidnum en kostnadur er har.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

Sokum pess hve rekstur hitaveitna gengur vel og pvi hversu
godar framtidarhorfur eru, er ekki talin dstaeda til stefnu-
markandi breytinga. Helsta dskorun hvad petta vardar er ad
vikja ekki ut af peirri braut vidhalds og endurfjarfestinga sem
nuverandi rekstur tekur mid af.

Eins og adur hefur komid fram parf 3 milljarda kréna & ari til ad
halda 1 vid félksfidlgun og staekkun markada & veitusvaedum. Til
vidbotar parf um 4 milljarda kréna & 4ri til ad vidhalda
nuverandi kerfum, endurnyja, breyta og lagfeera til ad vidhalda
naudsynlegum gaedum og orkudryggi. Auk pess parf afram ad
stunda 6flugar rannsoknir & jardhitasveedum, vera med virkt
eftirlit, gagnadflun og greiningu til ad tryggja hagkvaema
nytingu til framtidar.

RADLEGGINGAR

Eftirfarandi radleggingar eru taldar mikilvaegar pegar til fram-
tidar hitaveitna & Islandi er litid.

B Halda parf 4fram ad leita ad jardhitasveedum sem gaetu
pjonad hitaveitu & sveedum sem ekki njota jardvarma nu.

B Nyframkvaemdir sem parf til pess ad maeta naudsynlegri
uppbyggingu hitaveitna dsamt vidhaldi ndverandi kerfa eru
metnar sem 7-8 milljardar kréna & ari. Mikilvaegt er ad paer
eigi sér stad jafnt og pétt, eftir fyrir fram dkvedinni daetlun.
Ef rétt er ad malum stadio eiga islenskar hitaveitur ad geta
stadid undir pessu med solu varmaorku gegnum gjaldskra.

B Rekstrarkostnadi hitaveitna parf ad stilla i hof. Ekki er talid
radlagt ad rekstrarfélog slikra veitna komi sér upp stérum
teymum sérfraedinga, idnadar- og verkamanna til ad anna
verkefnum sem ekki eru st6dugt & dagskréa. Odyrari kostur
er ad saekja slika sérfraedipekkingu og pjénustu utanhuss
pegar porf skapast.

B Geeta parf ad pvi ad rekstur hitaveitna taki eingdngu mid
af hlutverki sinu. Til pessa hefur pad ekki skilad dbata pegar
islensk hitaveitufyrirtaeki hafa tekid ad sér adra, 6skylda
starfsemi. Slik verkefni hafa einkum verid pau sem nyta
heitt vatn med einum eda 6drum haetti en talid er
ceskilegra ad adrir, 6skyldir rekstraradilar annist slikt og
greidi fyrir sin afnot af pjénustu veitunnar.

[slendingar njota verulega gods af Utbreidslu hitaveitna i
landinu og er einkunnin 4 réttmaet fyrir pennan patt. Kaflinn
gefur greinargott yfirlit yfir stédu hitaveitna & fslandi.

Gudrun Saevarsdottir, forseti taekni- og verkfraedideildar
Haskolans i Reykjavik.

B Orkuldg nr. 58/1967 V. kafli um hitaveitur dsamt
raforkulégum nr. 65/2007 mynda lagarammann um
starfsemi hitaveitna 4 [slandi.

m Allar einkaleyfisveitur purfa ad auki ad stydjast vid
reglugerdir sem gefnar eru Ut af stjornvéldum og ma finna
flestar paer sem um veiturnar gilda & vefsidum
atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytisins.

B Flestar einkaleyfisveitur gefa & hverju ari Ut mjog gédar
arsskyrslur par sem finna mé itarlegt talnaefni sem tengist
framkvaemdum og rekstri veitnanna. pa midlar Orkustofnun
miklu af upplysingum & vefsvaedum sinum um vinnslu &
heitu vatni til hushitunar, bada, idnadar og gardyrkju.
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VATNSVEITUR

Alls stadar par sem er péttbyli eru vatnsveitur og eru paer ein af mikilvaeg-
ustu innvidum samfélagsins enda er adgengi ad naegu og heilnaemu
neysluvatni ein af grunnstodum lydheilsu og hagseeldar i hverju samfélagi.

islendingar eiga nog af hreinu og fersku vatni og er ferskvatnsaudlindin
daetlud um 609 pbusund rimmetrar & ibda & ari sem gerir [sland ad fjérdu
vatnsrikustu pjéd i heimi midad vid ibuafjolda.

97% af neysluvatni til almannanota kemur fra grunnvatni sem er veitt til
neytenda émedhondlad. Pad pydir ad efnum er ekki blandad i vatnid eda
bad hreinsad sérstaklega. Fyrsta vatnsveita sveitarfélags & [slandi var 16gd
4 Isafirdi arid 1900, 1904 i Hafnarfirdi og 1909 i Reykjavik.

Vatnsveitur innhalda alls konar mannvirki.

Borholur og inntaksmannvirki vid vatnsbol
Grannsveedi og vatnsverndarsvaedi
Vatnshreinsivirki

Adveituaedar

Vatnssofnunartankar

Dreifikerfi (pipur, daelur, lokur, brunahanar o.fl.)

Segja ma ad tilgangur vatnsveitna sé pripaettur: Veita naegu neysluvatni
2tludu til neyslu og matargerdar, tryggja geedi vatnsins og veita bruna-
vatni til slokkvistarfs.

Endurstofnvirdi: 140 milljardar kréna
Uppsofnud vidhaldsporf: 15 milljardar kréna

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR



VATNSVEITUR

ASTAND

@ VATNSVEITUR A [SLANDI

pad voru 818 eftirlitsskyldar vatnsveitur & [slandi arid 2015. bar
af voru um 633 einkaveitur med faerri en 50 ibua i fastri busetu
en hafa verid eftirlitsskyldar vegna pess ad par eru matveela-
fyrirtaeki, oftast kiiabu eda ferdapjonusta. Pa eru étaldar mun
fleiri einkavatnsveitur sem pjona einu eda faum bylum eda
sumarhudsum.

Allar steerri vatnsveitur eru reknar af sveitarfélogum eda fyrir-
taekjum f eigu sveitarfélaga. Um 48 vatnsveitur eru & [slandi
med yfir 500 ibla og pjonusta paer um 93% af ibuum landsins.
Par af pjona 9 steerstu vatnsveiturnar (>5.000 ibua) yfir 84%
landsmanna. Almennt séd eru pessar staerri vatnsveitur {
nokkud godu dsigkomulagi. Gaedi vatns § pessum vatnsveitum
eru mjog mikil og uppfylla paer neysluvatnsreglugerdina vard-
andi saurmengun { 99,4% tilvika (99,9% tilvika hja vatnsveitum
sem pjona fleiri en 5.000 ibdum) og er erlendur samanburdur
eins og best verdur & kosid. Vidhaldi og eftirliti er framfylgt med
innra eftirliti. Grannsvaedi og vatnsverndarsvaedi eru skilgreind
og varavatnsoflun er oft til stadar.
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Mikid atak hefur farid fram & hofudborgarsveedinu  vatnsvernd
par sem sameiginleg sampykkt um verndarsvaedi vatnsveitna 4
svaedinu var undirritud arid 2015. Svaedisskipulag & vatnsbolum
og vatnsveitum hefur i framhaldinu verid Utbuid. Einnig hafa
sveitarfélog & Nordurlandi verid otulir frumkvodlar i innleidingu a
godum verkferlum fyrir vidbragdsaaetlanir vegna mengunarslysa.

Minni vatnsveitur (med ibuafjélda < 500) eiga hins vegar frekar
undir hogg ad saekja. Fleiri vatnsbdl minni vatnsveitna eru fra
uppsprettum eda lindarvatni sem telst ekki eins 6rugg adferd
og vatnsbdl frd borholum og mun feerri vatnsbol eru  gédu
asigkomulagi. Petta synir sig i nidurstdédum synataka heilbrigdis-
stofnana en samkvaemt rannsokn fra Haskéla [slands eru um
3-8% af synum hja minni vatnsveitum med saurmengun. Land-
leegum adsteedum til vatnstoku er ad hluta til um ad kenna pvi
samkvaemt somu rannsokn kemur fram ad 59 af peim 84 synum
(af 2478 heildarfjdlda syna) sem greinast med saurmengun &
arunum 2010 til 2012 voru & eldri blagrytissvaedum austan- og
vestanlands. Berggrunnur er mjog péttur & pessum svaedum,
vatnsoflun erfidari og algengara ad yfirbordsvatn sé notad.

Minni sveitarféldg hafa oft minni tekjur af vatnsgjéldum vegna
lzegra fasteignamats, feerri iblia sem vatnsveitan pjénar og
dreifikerfa sem spanna oft lengri vegalengdir. bar af leidir eru

minni tekjur til pess ad setja i greiningu og vidhald 4 vatns-
veitukerfinu og gogn um kerfid oft af skornum skammti. Leida
ma likum ad pvi ad fijarfestingar og endurnyjunarporf sé meiri
{ minni vatnsveitum auk pess sem adgangur ad vatnsbolum er
oft erfidari og lengri leidir ad fara. Innleiding & innra eftirliti
vatnsveitna er styttra & veg komin; vidhaldi geislunartaekja og
fragangi og vidhaldi & vatnstokusvaedum er dbdtavant og oft
skortir teeknipekkingu hja umsjénarménnum vatnsveitnanna.

3 er dtalinn fjoldi vatnsveitna sem margar hverjar pjénusta
fioldann allan af ferdamdnnum svo og sumarbustadasvaedi
sem vegna nuverandi regluverks eru ekki eftirlitsskyldar vegna
pess ad fjoldi fbua er undir 50 og engin matveelafyrirtaeki eins
og kuabu tengd peim. Or véxtur ferdamannastraums um
landid og sprenging i byggingu sumarbustada sidustu ar kallar
& breyttar reglur um eftirlit med neysluvatnsnotkun 4 ferda-
mannastddum og sumarbustadasveedum.

FRAMIDARHORFUR

=

Staersta dhaettan fyrir vatnsoflun i ndinni framtio er an efa
oryggi og vernd nuverandi vatnsbdla og framtidarvatnsbadla.
[slendingar hampa sér i hvivetna fyrir ad vera med besta og
hreinasta vatn { heimi en pad er einungis svo ef vel er farid
med pau landsvaedi sem gefa okkur petta hreina vatn. Skipu-
lagi vatnsverndarsvaeda parf ad vera framfylgt fyrir 6ll vatnsbl
og dhaettugreining 4 mengunarslysum skilgreind svo haegt sé
ad tryggja vatnsoflun til framtidar. Yfirvold purfa ad stydja vid
minni byggdir Uti & landi svo ad 6ryggi vatnsoflunar sé tryggt
um allt land.

Auk pess eru lagnir i jordu ad eldast og afskrifast 4 40-60 éara
timabili. Mikil uppbygging a vatnsveitum fér fram um midbik
sidustu aldar og fram undir 1980 sem pydir ad margar lagnir {
jordu og midlunartankar eru komnir & aldur. Staerri vatnsveitur
hafa haldid i vid endurnyjunarpdrf vatnsveitukerfisins ad mestu
leyti p6 haegst hafi 4 fjarfestingu i vidhaldi & &runum eftir hrun.
Mikilvaegt er ad halda dfram ad endurnyja kerfid, leita kerfis-
bundid ad lekum og styrkja innvidina til framtidar. Einnig er
mikilvaegt ad su pekking, reynsla og fjarfesting sem unnist
hefur hja staerri sveitarfélogum sé yfirfaerd & minni vatnsveitur
par sem um mun meiri uppsafnada porf fyrir endurnyjun lagna
og mannvirkja er ad reeda & morgum stédum.

Loftslagsbreytingar munu hafa verulegar afleidingar & vatns-
oflun til lengri tima litid. Naestu 50-100 arin er gert rad fyrir

breytingum 4 staerd jokla, irkomuhegdun og hitastigi sem
geta haft { fér med sér breytingar & vatnsbuskapi i landinu.

Ekki er po liklegt ad mikil hrif verdi & vatnséflun & [slandi i
nainni framtid (naestu 10-15 &r) par sem nanast ol vatnsoflun
er med grunnvatni. Um 3-5% af vatnstoku er frd yfirbordsvatni.
Pad er mun liklegra til pess ad verda fyrir dhrifum a breytingum
4 loftslagi og meelt er med pvi ad yfirvold forgangsradi pvi ad
tryggja 6ryggi vatnsoflunar med borholum & peim sveedum &
landinu sem eldri blagrytismyndanir valda téluverdum erfid-
leikum f vatnsoflun.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

VIDHALD ELDRI LAGNAKERFA

Sveitarfélog purfa ad leggja aukna dherslu & og fjarmagn i ad
uppfeera og endurnyja lagnakerfid. Med pvi ad minnka leka

i lagnakerfinu mun flutningsgeta ndverandi kerfis aukast sem
er mikilvaegt vegna ibuafjélgunar og 6ryggisradstafana ef
prystingur fer af kerfum.

Minni vatnsveitur purfa ad fa betri yfirsyn yfir nGverandi
vatnsveitukerfi til pess ad forgangsrada adgerdum til pess

ad uppfylla krofur um gaedi vatns i neysluvatnsreglugerdinni.
Kerfisbundin kortlagning vatnsveitna i landupplysingakerfum,
uppbygging likana, eftirlit med lekum, Uttektir & dstandi lagna
og annarra mannvirkja, aukin dhersla & vidhald & geislataekjum
og endurbaetur & ntverandi vatnsbolum eru naudsynlegar til
pess ad tryggja 6ryggi afhendingar hreins neysluvatns. Mikil-
vaegt er ad stydja vid minni sveitarféldg svo ad tryggt sé ad
pessi vinna geti farid fram um allt land.

ENDURSKOBUN A REGLUVERKI, SAMRAMING
A GAGNASOFNUN

Stefnumérkun stjérnvalda vardandi neysluvatn parf ad vera
skyr. Endurskoda parf niverandi reglugerdir og sjé til pess

ad vatnsveitur séu eftirlitsskyldar midad vid notkun 6hdo ibua-
fjdlda. Synatokur purfa einnig ad endurspegla notkun, vedurfar
og adrar adstaedur & sveedum par sem fjoldi notenda er
breytilegur og étengdur ibuafjolda, svo sem & ferdamanna-
stodum og sumarbustadasveedum. Samraema parf gagna-
sofnun og synatdku med pad ad markmidi ad allar upplysingar
gefi rétta mynd af dstandi vatnsins og styrkja parf eftirlitsadila
til pess ad auka opinbert eftirlit.

35



VATNSVEITUR

INNRA EFTIRLIT

Faar minni vatnsveitur hafa komid sér upp innra eftirliti. Innra
eftirlit snyr ad skilgreiningu & verklagsreglum, dhaettugreiningu
og adgerdum til pess ad fyrirbyggja mengun. Avinningur af
innleidingu innra eftirlits hja steerri vatnsveitum sem pjéna yfir
80% landsmanna hefur verid otviraedur. bvi er mikilvaegt ad
baeta krofum um innra eftirlit f reglugerd f samraemi vid nylega
vidbot vid Evréputilskipunina um neysluvatn. Pannig krofum
parf pé ad fylgja eftir med 6flugum leidbeiningum um innleid-
ingu innra eftirlits og skyrum og einféldum gatlistum eda
baeklingum fyrir dbyrgdaradila minni vatnsveitna.

PJALFUN, FRADSLA OG LEIDBEININGAR

Mikilvaegt er ad auka pjalfun og freedslu umsjonarmanna

og starfsmanna vatnsveitna. Stutt ndmskeid { samvinnu vid
héskdla landsins og samtok innan vatnsveituidnadarins, t.d.
Samorku, aettu ad leggja dherslu & mikilvaegi mengunarhaettu,
innra eftirlits og fyrirbyggjandi adgerda. Einnig er porf & pvi ad
samreema verkferla og Utbua leidbeiningar fyrir opinbera eftir-
litsadila, svo sem hvernig gera eigi Uttektir 4 vatnsbélum og
vatnsveitum, Uttektir & innra eftirliti og innleidingu pess.

RADLEGGINGAR

Neysluvatn er { raun matvaeli og vatnsveitur pvi helstu
matvaelafyrirtaeki hvers byggdarlags. pvi parf ad skerpa & mikil-
veegi vatnsveitna landsins sem undirstédu lydheilsu og sjalf-
sagdra mannréttinda hér 4 landi. lslendingar taka pvi oft sem
sjalfsogdum hlut ad hafa adgang ad hreinu d6medhondludu
vatni. Med auknum félksfjolda, dgangi ad landsvaedum |
kringum vatnsbdl, eldri I16gnum og 63rum vatnsveituinnvidum
er aukin heetta 4 pvf ad pessi adgangur verdi ekki lengur svo
sjalfsagour.

Pad parf ad safna saman og skrd upplysingar fra eftirlits-
skyldum vatnsveitum { midlaegan gagnagrunn og opna
upplysingagatt par sem neytendur geta sott helstu upplys-
ingar um uppruna og astand a sinu neysluvatni. Gaedi neyslu-
vatns eru ekki einkamdl vatnsveitna. Neytandinn zetti ad fa
taekifeeri til pess ad kynna sér gaedi vatnsins sem hann neytir
svo hann geti tekid upplysta akvordun um pad hvort hann
neyti vatnsins eda noti pad yfirleitt.

Aukin dhersla & yfirsyn, eftirlit og upplysingagjof leidir af sér ad
sterka framtidarsyn parf fra yfirvdldum sem purfa svo ad fram-
fylgja peirri syn med auknu fjarmagni og skyrri stefnumaorkun.
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Hvergi & pad betur vid en hér ad byrgja brunninn adur en
barnid fellur i hann. Aukin ahersla & upplysingagjof og fraedslu
til almennings og dbyrgdarmanna vatnsveitna og vitundar-
vakning um mikilvaegi vatnsveitna er naudsynleg og mun
styBja vid pad ad allir geti stadid saman { ad standa vord um
eina mikilveegustu audlind okkar [slendinga og treysta innvioi
okkar til framtidar.

RYNI

Islenska vatnio er liklega eitt af pvi allra dyrmaetasta sem pessi
pjod a. Mikilvaegt er ad taka pvi ekki sem sjélfsogdu og gera
paer radstafanir sem parf til ad njota og vidhalda pvi sem best.
Kaflinn er géd greining & dstandi og porf i pjodfélaginu f vatns-
veitumalum. [ greiningunni kemur vel fram ad pad er naudsyn-
legt ad vidhalda og baeta Ur menntun & pessu svidi til ad geta
uppfyllt pau skilyrdi sem vaentingar eru til.

Aldis Ingimarsdottir, adjunkt, teekni- og verkfraedideild
Haskolans { Reykjavik.
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B Gunnarsdottir, M.J. & Gardarsson, S.M. (2014) Gaedi
neysluvatns { ferdapjonustu & fslandi. Ritrynd visindagrein
{Verktaekni 2015/21.

B Gunnarsdottir, M.J. & Gardarsson, S.M. (2015)
Gaedi neysluvatns & islandi 2002-2012. Skyrsla unnin fyrir
Matveelastofnun.

B Gunnarsdottir, MJ. & Gardarsson, S.M. (2016) [slenskt
neysluvatn: Yfirlit og stada gaeda. Ritrynd visindagrein
i Verktaekni 2016/22.

B Nidurstodur starfshops um litlar vatnsveitur skipudum
af sjdvarttvegs- og landbunadarradherra (6utgefid).
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ORKUVINNSLA

Einkunnarmat byggir & dstandi og umbunadi virkjana i eigu staerstu orku-
fyrirtaekjanna, p.e. Landsvirkjunar (73% raforkuvinnslu arid 2015), Orku natt-
drunnar (17,3%), HS Orku (6,9%), Orkusdlunnar (1,4%) og Orkubus Vestfjarda
(0,5%). Samanlagt framleida pessi fyrirtaeki yfir 99% raforku i landinu.

Mat & endurstofnverdi nzer yfir allar virkjanir sem tilkynna Orkustofnun
arlega um heildarraforkuvinnslu. Matid fyrir vatnsaflsvirkjanir Landsvirkjunar
byggir & reyndarmagntélum og kostnadarmati & verdlagi f jandar 2016. Fyrir
smeerri virkjanaadila var metid Ut fra afli med hlidsjon af nidurstddum hja
Landsvirkjun (kr/MW). Endurstofnverd jardvarmavirkjana Orku nattdrunnar,
HS Orku og Landsvirkjunar var metid Ut frd medaltali nylegra kostnadar-
deetlana med tilliti til afls (kr/MW).

Endurstofnvirdi: 850-900 milljardar kréna
Uppsdfnud vidhaldsporf: 0 kronur

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR
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Islensk raforkuver eru, & heildina liti®, i g6du dsigkomulagi.
Uttekt & vidhaldsporf fer yfirleitt fram med reglubundnum
heetti og langtimadaetlanir liggja fyrir um vidhald og endur-
baetur. Einnig er leitast vid ad auka nytingu aflstédva, baedi
hvad vardar rekstur peirra sem og staekkunarmoguleika.

Horfur i ndinni framtid, p.e. til 2027, gefa orkudflun graena or
par sem raforkuspé helst i hendur vid orkuéflun og aetla ma
ad vidhaldi og endurnyjun verdi dfram vel sinnt. Til langtima,
ef litid er 50 ar fram i timann, litur Ut fyrir ad orkuéflun haldist
green. Pélitiskar akvardanir geta breytt pessari framtidarsyn
sem og breytingar i storidjumalum.

Styrking flutningskerfis er naudsynleg forsenda pess ad
orkudflun sé gefin graen or til framtidar par sem slikt tryggir
6ruggari orkuafhendingu og edlilegt samspil frambods og
eftirspurnar raforku med tilliti til framtidaruppbyggingu
virkjana.

Uppsett afl virkjana sem 16gdu til orku inn & kerfi Landsnets
arid 2015 var um 2.590 MW, par af 75% f vatnsaflsvirkjunum
0g 25% i jardvarmavirkjunum. Adrir orkugjafar voru hverfandi.
Raforkuframleidsla inn & flutningskerfi Landsnets &rid 2015 var
18,1 TWh, par af 73,3% fra vatnsaflsvirkjunum, 26,6% fra
jardvarmavirkjunum og 0,1% fra vindmyllum. Af allri raforku-
notkun 2015 nytti stéridja 76,4%, 18,3% for til almennrar notk-
unar og flutningstép ndmu 5,3%.

Vatnsaflsvirkjanir. Ari¢ 2015 var raforkuframlei®sla { 57
virkjunum um 13,8 TWh og uppsett afl um 1940 MW. pbar
af hofdu 14 virkjanir uppsett afl yfir 10 MW, samtals 97%
alls uppsetts afls vatnsaflsvirkjana.

Vid upphaf ars 2016 stédu yfir framkvaemdir vid staekkun
Burfellsvirkjunar (100 MW) og vid endurbyggingu Géngu-
skardsarvirkjunar (1,8 MW). Gert er rad fyrir ad ny aflst6d
Burfellsvirkjunar verdi tekin f notkun vorid 2018. Endurbygg-
ingu Gonguskardsarvirkjunar lauk um mitt ar 2016.

Jardvarmavirkjanir. Raforkuframleidsla peirra sex jardvarma-
virkjana sem |6gdu til orku inn & kerfi Landsnets arid 2015 var
um 5,0 TWh og uppsett afl um 650 MW. Fimm pessara virkjana
hofou uppsett afl yfir 60 MW, en ein adeins 3,2 MW.
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Vid upphaf &rs 2016 stédu yfir framkvaemdir vid fyrsta og
annan &fanga Peistareykjavirkjunar (90 MW) og stefnt er ad pvi
ad stodin verdi gangsett vorid 2018.

Astand jardhitavirkjana er mjég gott pegar liti® er til banadar
og mannvirkja en jardhitageymar hafa i sumum tilfellum reynst
undir veentingum.

Aukaafurdir sumra jardvarmavirkjana eru nyttar med marg-
vislegum heetti svo sem til hushitunar, snjébraedslu og idnadar
& bord vid ylreekt og fiskeldi, sem eykur virdi virkjananna. Pa
geta jardvarmavirkjanir haft jdkvaed ahrif & félagslegan og efna-
hagslegan patt umhverfisins, svo sem med auknum ferda-
mannastraumi ad virkjanasveedinu.

Vindorka. Reistar hofdu verid vindmyllur & premur stédum &
landinu i &rsbyrjun 2016, sem framleiddu samtals 10,9 MWh &
ari og hofou 3 MW uppsett afl. Vindorka er fremur nylegur
orkugjafi hér a landi, en allar vindmyllurnar voru reistar eftir
2012.

Varaafl (eldsneytisorkuver). Eldsneytisorkuver framleiddu
3,9 GWh & arinu 2015 og hofou 81 MW uppsett afl, dreift &4 47
stodvar. Varaaflstddin i Bolungarvik er med 10,8 MW uppsett afl
en adrar undir 6 MW. Um 53% rafmagnsframleidslu varaafl-
stodva var a Vestfjordoum &rid 2015, en par er orkudryggi jafn-
framt minnst & landinu. Greinilegt samband er milli notkunar
varaafls og orkudryggis.

O RAFORKUSPATIL 2050

Samkvaemt raforkuspa ma buast vid 21 TWh raforkuporf 4rid
2027 og ad arid 2050 verdi hun ordin rimlega 23 TWh, sem er
4,5 TWh aukning fra 2015.

Vatnsaflsvirkjanir. Astand vatnsaflsvirkjana er gott og ef
framleidslufyrirtzekin halda &fram & sému braut hvad vardar
vidhald, rekstur, endurnyjun og nybyggingu feer flokkurinn
greena or ef litid er fram til &rsins 2027.

Breytingar & virkjunum Landsvirkjunar og rekstri peirra i kjolfar
rannsokna & ahrifum loftslagsbreytinga 4 [slandi hafa leitt af sér
10% framleidsluaukningu.

Nytanleg vatnsorka & fslandi er metin 64 TWh/a. [ byrjun ars
2016 var pvi buid ad nyta rimlega 20% af nytanlegri vatnsorku.

[ orkunytingarflokki nugildandi rammaéaaetiunar (2. 4fanga) eru
prjar virkjanir med samanlagt uppsett afl 176 MW og 1,2 TWh
orkuframleidslu. Auk pessara virkjana leggur verkefnisstjorn 3.
afanga rammadaetiunar til ad fjérar virkjanir til vidbotar verdi
settar  orkunytingarflokk med 277 MW samanlogdu uppsettu
afli og 2,0 TWh orkuframleidslugetu.

Bygging smévirkjana er { vexti og pvi mikilvaegt ad skerpa &
regluverkinu. Taka parf & dhaettu sem virkjanamannvirki geta
haft i for med sér.

Jardvarmavirkjanir. vidhald og 4stand jardvarmavirkjana
telst gott en hafa parf i huga ad erfitt er ad segja til um st6du
jardhitageyma a virkjanasvaedunum. Framleidendur standa sig
nokkud vel f rannsdknum og k&dnnunum & virkjanasvaedum.
Nidurstédur rannsdkna geta pé bent til pess ad dstand jard-
hitageyma sé sums stadar lakara en buist var vid. [ einhverjum
tilvikum parf ad virkja annars stadar eda gera miklar breytingar
4 virkjunum svo halda megi uppi sama afli.

I nytingarflokki niverandi rammaaaetiunar (2. 4fanga) eru sjo
jardvarmavirkjanir med samanlagt uppsett afl 585 MW og orku-
framleidslugetu 4,84 TWh. Verkefnisstjérn 3. 4fanga ramma-
deetlunar leggur til ad flytja prjar virkjanir til viobétar i orkunyt-
ingarflokk med 280 MW samanldégdu uppsettu afli og 2,3 TWh
orkuframleidslugetu.

Ovissa um stddugleika jardhitageymanna bendir til pess
hagkvaemara sé a0 virkja pé ekki of hratt og gera ekki rad fyrir
ad ofangreint afl skili sér ad fullu til lengri tima. S& moguleiki er
einnig fyrir hendi ad einhver sveedi gefi meira en reiknad er
med.

Vindorka. Vindorka er tiltélulega nyr orkugjafi 4 Islandi og
reynslutiminn pvi stuttur.

L6g um verndar- og orkunytingardaetlun na ekki til vindorku.
Engu ad sidur voru tveir vindlundir lagdir fram og teknir fyrir

{ pridja dfanga rammadaetiunar, alls 300 MW (um 1000 GWHh).
Vindlundir eru ekki i orkunytingarflokki ndgildandi rammadaetl-
unar, en verkefnisstjorn 3. 4éfanga rammadaetlunar leggur til ad
annar fari f orkunytingarflokk en hinn f bidflokk.

Varaafl (eldsneytisorkuver). Eldsneytisorkuver eru mest-
megnis notud sem varaafl pegar bilun verdur i flutningskerfi.
Pessar stddvar eru afram naudsynlegar en reynt er ad hafa paer
eins faar og raforkudryggi leyfir.

Sjavarorka. Nyting sjavarorku hefur 66ru hvoru komio til
umraedu. Starfshépur, sem falid var ad gera mat & umfangi og
nytingarmoguleikum sjavarorku vid strendur fslands med pad
ad markmidi ad greina hagkvaemustu nytingarkosti til fram-
tidar, skiladi greinargerd sem 16gd var fram & Alpingi 2015.
Midad vid teeknilausnir sem nu pekkjast og hafa verid reyndar
er ¢liklegt ad virkjun sjavarorku verdi ardbaer vid [sland f nainni
framtio.

Engu ad sidur er zeskilegt ad taka malid upp aftur ef teikn eru
& lofti um breytta svidsmynd.

Nyting laghita til raforkuframleidslu. Virkjun laghita til

rafmagnsframleidslu er ekki hagkveem eins og sakir standa.

Komi hins vegar til haekkunar & orkuverdi geeti stadan breyst
og adrir kostir, sem ekki hafa verid skodadir, ordid raunhaefir
og jafnvel hentad betur Ut frd umhverfissjénarmidum.

Afhendingaroryggi raforku. Hér er einungis litid til
afhendingaroryggis fra framleidanda.

Nuverandi 16ggjof tryggir ekki raforkuéryggi til almennrar notk-
unar, p.e.a.s. raforkuframleidendum er frjalst ad selja hverjum
sem er og geetu teeknilega valid hverjum peir selja og ekki sinnt
6llum notendum.

Teep 70% virkjana & Islandi eru stadsett i gosbeltunum sem
felur i sér dheettu, t.d. vegna jardskjélfta, eldgosa og fléda.

Loftslagsmal.  soknaraeetlun rikisstjornarinnar i loftslags-
malum sem kynnt var { maf 2017, kemur fram ad stefnt sé ad
10% hlutdeild endurnyjanlegra orkugjafa i samgéngum 2020
og ad losun grédurhusalofttegunda vegna samgangna verdi
<750 Gg.Til samanburdar hefur pyska pingid sampykkt bann
4 s6lu nyrra bila med brunahreyflum frd 2030 og leggur til ad
pad bann gildi innan ESB.

Akvardanir sem pessar munu smam saman hafa ahrif & eftir-
spurn eftir raforku. Mikilvaegt er ad skoda mélid heildraent og
byrja strax ad huga t.d. ad lausnum sem hvetja og gera rafbila-
eigendum kleift ad hlada & timabilum innan solarhringsins par
sem raforkunotkun er minni. Med pvi méti nytast orkuaud-
lindirnar best.

Eigendur jardvarmavirkjana vinna markvisst ad pvi ad ldagmarka
sina losun, t.d. med verkefnum eins og ,gas  grjot” par sem
adferd var proud til ad deela koltvioxidi og brennisteinsvetni
nidur med vatni til ad hreinsa og binda efnin varanlega i berg.
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ORKUVINNSLA

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

Til pess ad tryggja ad orkudflun haldi einkunn sinni parf geirinn
ad proast f takt vid timann og halda &fram ad vinna vel ad
ymsum malum. Hér eru nokkur atridi dregin fram.

Rannséknir og efling pekkingar eru grundvallaratridi f orku-
idnadi. Naudsynlegar rannséknir lita m.a. ad vedurfari, vatna-
fari, ahrifum af hlynun jardar og jard- og jardedlisfraedi svo
eitthvad sé nefnt. Einnig parf ad fylgjast med préun f vinnslu-
adferdum og ad einhverju leyti proa nyjar adferdir.

Hvad jardhitann vardar er naudsynlegt ad stydja vid afram-
haldandi rannséknir & nytingu jardhitavokva til virkjana og
jarohitageymum virkjana til ad tryggja sjélfbaera nytingu
audlindarinnar til framtidar.

[ kringum sumar jardhitaaudlindir hafa byggst upp audlinda-
gardar sem hafa skapad fjdlbreyttan idnad f ndbyli vid virkjanir.
Pannig er leitast vid ad fullnyta audlindirnar med margvislegri
verdmaetaskopun. Naudsynlegt er ad stydja vid frekari rann-
soknir & nytingu jardhitavokvans til verdmaetaskdpunar,
annarrar en beinnar orkusélu, svo efla megi uppbyggingu
audlindagarda i landinu.

Rannséknir auka getu okkar til ad nyta orkulindir & sjalfbaeran
hatt, velja hagkveemustu lausnirnar hvad vardar fjarhag,
umhverfi og samfélag og auka raforkudryggi f landinu.

Heildstaeda stefnu vantar sem samtvinnar stefnu f orkumalum,
landnytingu, idnadaruppbyggingu og loftslagsmélum. Stefna
byggd & langtimamarkmidum pjédarinnar med sjalfbzerni og
hagkvaemni ad leidarljosi er mun vaenlegri til frampréunar en
su adferd sem nu er viohofd og tekur 4 einangradan hatt
einungis til orkunytingar annars vegar og umhverfis hins vegar.
Slik stefna tryggdi betur samhengi hlutanna, og gerdi orkufyrir-
teekjum audveldara ad hugsa fram & veginn, rannsaka virkjana-
kosti & raunhaefari og markvissari hatt med tilliti til orkunyt-
ingar, sjalfbeerni og umhverfisahrifa.

Mikilvaegt er ad samtal eigi sér stad & milli allra hlutadeigandi
vardandi pjodhagslega hagkveemni vid pad ad koma upp
snjallmaelum eda sambaerilegum lausnum sem gera orku-
vinnslufyrirtaekjum kleift ad koma & breytilegri verdskra og
neytendum kleift ad styra neyslu sinni innan sélarhringsins.
Petta etti ad skoda samhlida stefnumdtun i samgdngum pvi
ef auka & hlutdeild endurnyjanlegra orkugjafa i peim geira mun
rafbilum fjolga og auka 4lag & ndverandi kerfi. Hagkvaemt veeri

ad pessi orkuporf nytti umframorku i kerfinu sem ad dbreyttu
feeri ad einhverju leyti til spillis.
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ISLENSKUR LAGARAMMI

[slenskur lagarammi verdi baettur med pad ad markmidi ad
tryggja samfélagslega forsvaranlega notkun og stjérnun vatna-
svida. Margt er gott og til fyrirmyndar { [ldgunum en brotalém
er augljos hvad vardar 6ryggi virkjianamannvirkja og pa
sérstaklega hvad vardar stiflumannvirki. Bygging sméavirkjana
er  vexti og pvi mikilvaegt ad skerpa & regluverkinu. Bent er

& ad heegt er ad lita til laga/reglugerda i Noregi en par er skylt
ad dhaettumeta allar stiflur og leggja slikt mat fyrir norsku orku-
stofnunina (NVE). Einungis hdnnudir med sérstok leyfi fa ad
hanna vatnsaflsmannvirki (5 faggildingarsvi®). Pad sama & vid
um eftirlit med byggingu peirra. Hér & landi er einungis horft
til uppsetts afls og pess hvort orka sé afhent inn & dreifikerfi
dreifiveitna en litid framhja mogulegri haettu sem skapast
getur med tilkomu stiflumannvirkja.

[slenskur lagarammi verdi baettur pannig ad orkudryggi il
almennings verdi tryggt.

Islenskur lagarammi verdi baettur med pvi ad endurskoda hvort
nuverandi viomid fyrir mati & umhverfisdhrifum sé pjédhagslega
hagkveemt eda hvort pad geti mogulega leitt til pess ad
audlindir verdi ekki nyttar 4 sem hagkveemastan hatt.

RADLEGGINGAR

Stada raforkudflunar er géd baedi i dag og i fyrirsjdanlegri
framti®. Engu ad sidur er mikilvaegt ad sofna ekki & verdinum
og reyna ad gera betur. Vid radleggjum eftirfarandi:

B Mo6tud verdi heildstzed stefna [slands sem samtvinnar
stefnu i orkumalum, landnytingu, idnadaruppbyggingu
og loftslagsmalum.

B Rannsoknir og efling pekkingar 4 peim endurnytanlegu
orkulindum sem landid bydur upp &, & nytingu peirra og
& dhaettupdttum sem 6gnad geta virkni virkjana.

Stada orkuoflunar i dag og styrkur orkufyrirtaekja réttleetir 4

i einkunn. Kaflinn veitir greinargott yfirlit yfir nGverandi orku-
oflun og framtidarmoguleika.

Gudrun Seevarsdottir, forseti taekni- og verkfraedideildar
Haskolans i Reykjavik.
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RAFORKUFLUTNINGAR
OG DREIFING

Hér & landi er raforka unnin i vatnsafls- og jardgufuvirkjunum sem margar
eru fjarri notkunarstédum orkunnar og parf pvi umfangsmikid kerfi til ad
flytjia hana fra virkjun til notenda. Kerfinu hefur verid skipt upp i tvo hluta,
flutningskerfi sem rekid er af Landsneti og dreifikerfi sem rekin eru af sex
dreifiveitum. Hlutverk flutningskerfisins er ad flytja raforku i storum stil fra
vinnslustad til valdra afhendingarstada par sem raforkan er annad hvort
afhent til stérnotenda eda til dreifiveitna sem flytja hana afram til
almennra notenda. Flutningskerfid er reki®d & haerri spennu (66 kV til 220 kV)
en dreifikerfin, sem eru rekin & spennubilinu 0,4 kV til 132 kV. Dreifiveiturnar
eru HS Veitur, RARIK, Veitur, Nordurorka, Orkubu Vestfjarda og Rafveita
Reydarfjardar. Megineiningarnar { pessum kerfum eru aflspennar, aflrofar,
loftlinur og strengir. Kostnadur vid einstakar einingar eykst med haekkandi
spennu en umfangid er aftur 8 méti mest 4 laegri spennunum i dreifikerfinu.

Endurstofnvirdi: 320 milljardar krona
Uppsofnud vidhaldsporf: 70 milljardar krona

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR



RAFORKUFLUTNINGAR OG DREIFING

@ RAFORKUFLUTNINGUR OG DREIFING

Dreifikerfid i péttbyli er i godu dstandi en i dreifbylinu parf

ad byggja kerfid upp frekar til ad haegt sé ad afhenda 3ja fasa
rafmagn alls stadar. Prifésun er mikilvaeg par sem flest staerri
teeki sem drifin eru af rafmoétorum purfa priggja fasa rafmagn.
Verulegar takmarkanir eru i flutningskerfi raforku og 4 vissum
stodum getur pad ekki annad auknum flutningi og pvi ekki
haegt ad verda vid 6skum notenda um aukna notkun. Auk pess
getur purft ad skerda ndverandi notendur & hadlagstima &
sumum landssvaedum.

Daemi eru um ad pessar takmarkanir hafi komid i veg fyrir
atvinnupréun par sem fyrirtaeki f annars gédum rekstri geta
ekki staekkad og prdast vegna skorts & raforku.

Dreifikerfi raforku. Dreifikerfi raforku  péttbyli er f godu
astandi og litid er um rekstrartruflanir i peim kerfum. Kerfin

eru nanast alfarid { jordu og helsta haettan sem stedjar ad peim
eru skemmdir pegar grafid er { strengi vid framkveemdir.

[ dreifbyli er meira um truflanir enda er lengd peirra kerfa i hlut-
falli vid flutta orku mun meiri en i péttbyli og hluti kerfisins {
loftlinum sem eru Utsettar fyrir vedurdhrifum og ymsum 68rum
ytri dverkum sem geta valdid truflunum a rekstri kerfisins og
skemmdum & bunadi. RARIK og Orkubu Vestfjarda hafa a
undanférnum drum unnid ad endurnyjun kerfanna i dreif-
bylinu og koma pa yfirleitt priggja fasa jardstrengir i stad
nuverandi einfasa loftlina. SU uppbygging mun halda 4fram

& naestu drum og stefnt er ad pvi ad ndnast & 6llum byggdum
sveedum & landinu verdi tiltaekt priggja fasa rafmagn sem kallar
a verulegar framkvaemdir par sem einfasa loftlinur eru né um
2.400 km 1 kerfi RARIK. Fram undan er pvi nokkur kostnadur vid
uppbyggingu pessara kerfa og er hann talinn naudsynlegur til
ad koma dreifikerfi raforku i dstandsflokk 4.

Flutningskerfi raforku. Landsnet hefur sett fram i kerfis-
deetlun &form um uppbyggingu flutningskerfis raforku og er
par baedi ad finna priggja ara framkvaeemdadzetlun og langtima-
aeetlun. Skipta ma flutningskerfinu i tvo paetti; annars vegar

i meginflutningskerfid, sem er 220 kV kerfid auk 132 kV
byggdalina og Sudurnesjalinu, og hins vegar svaedakerfin, sem
eru & 33-132 kV spennu og liggja frd meginflutningskerfinu.

[ sveedakerfunum hafa veri® ymsar takmarkanir & flutningum
en Landsnet hefur & undanférnum arum verid ad baeta pau
kerfi og deemi um pad er nyr 66 kV strengur til Vestmannaeyja.
Enn eru takmarkanir i peim kerfum en Landsnet mun & naestu
arum halda afram vinnu vid endurbaetur peirra.
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Landsnet hefur verid med &form um styrkingu meginflutnings-
kerfisins en ekki hefur tekist ad koma neinum nyjum raflinum f
peim kerfishluta f framkvaemd 4 sidustu arum. Meginflutnings-
kerfid er 6flugast & Sudvesturlandi. Par er moskvad kerfi rekid

& 220 kV spennu med peirri undantekningu ad tenging vid
Sudurnes byggir & einni 132 kV loftlinu.  68rum landshlutum er
kerfi® mun veikara og eru 132 kV byggdalinurnar ordnar 35-45
ara og flutningsgeta peirra sumstadar fullnytt. Nanast allar
raflinur sem Landsnet hefur &tlad ad byggja i meginflutnings-
kerfinu hafa maett andstédu og mikid verid um kaerumal sem
hefur gert pad ad verkum ad engin slik framkvaemd hefur ordid
ad veruleika & sidustu drum. Ef slikar framkvaemdir dragast frekar
mun rekstraréryggi kerfisins minnka. Skerdingar munu aukast
par sem kerfid er veikast og vida um land mun atvinnulif ekki
eiga kost & aukinni raforkunotkun. Leggja verdur i verulegar
fjdrfestingar f flutningskerfinu til ad pad komist i astandsflokk 4.

0 DREIFIKERFI RAFORKU

Dreifikerfid i péttbyli er i gédu horfi og vidhaldi og endurbygg-
ingu peirra kerfa hefur verid vel sinnt. [ dreifbyli hefur 4 undan-
fornum arum verid unnid ad endurnyjun kerfanna og skv.
deetlun dreifiveitnanna verdur afram unnid ad peim pattum 4
naestu drum pannig ad peirri endurnyjun aetti ad vera lokid arid
2035. Uppbygging kerfanna kallar & verulegar fjarfestingar og
eru paer taldar naudsynlegar til ad kerfin komist i dstand 4. Med
pessari fjdrfestingu aettu allir landsmenn ad eiga moguleika &
priggja fasa rafmagni.

Flutningskerfi raforku. Landsnet hefur unnid itarlegar
deetlanir um uppbyggingu flutningskerfisins sem koma fram {
kerfisdaetlun fyrirtaekisins. Markmidid med pessum daetlunum
er ad byggja upp kerfid pannig ad peim takmorkunum sem nu
eru i pviverdi aflétt og ad haegt verdi ad maeta framtidarvexti
dlags og tengja nyjar virkjanir um allt land vid raforkukerfid. Ad
undanférnu hefur verid unnid ad uppbyggingu svaedakerfa og
parf ad halda pvi verki &fram. Verr hefur gengid ad byggja upp
meginflutningskerfid. Pad ma fyrst og fremst rekja til deilna um
paer framkvaemdir sem Landsnet hefur viljad rddast i. Deilur
hafa endad fyrir ddomstolum sem hefur miklar tafir { for med sér.

Par ad auki hefur ekki fengist nidurstada i pad hvernig eigi ad hatta
framtidartengingu milli Sudur- og Nordurlands par sem Landsnet
hefur lagt fram tvaer moégulegar leidir. Ef tryggja & 6ryggi raforkuaf-

hendingar og heegt & ad vera ad maeta porfum um aukna raforku-
notkun um allt land verdur ad byggja upp 6flugt flutningskerfi.
Hér er horft til kerfisdzetlunar Landsnets og tekinn ldgmarkskostn-
adur sem parf til ad byggja upp kerfid svo pad uppfylli kréfur um
dryggi og bjodi upp & aukna notkun og nyjar virkjanir. A pennan
hatt 4 flutningskerfi raforku ad eflast & naestu drum og dratugum
og atti pad med timanum ad na einkunn 4.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

BYGGJA PARF UPP KERFID | DREIFBYLI

Byggja parf upp priggja fasa kerfi sem naer til alls landsins.
Kostnadur vid pessar framkvaemdir er daetladur um
12 milljardar kréna & verdlagi arsins 2017.

KOMA pPARF UPPBYGGINGU FLUTNINGSKERFISINS
A SKRID

Fa parf nidurstddu i pad hvada leid & ad fara vardandi
uppbyggingu meginflutningskerfisins en Landsnet hefur lagt
fram tvaer meginleidir, p.e. Byggdaleid og Halendisleid, og
mikilvaegt er ad nidurstada fdist  pad hvora leidina & ad fara.
Kostnadur er mismikill eftir pvi hvada leid er farin og Landsnet
parf skv. 16gum ad meta kostina Ut fra kostnadi og pvi purfa
stjornvold ad koma ad pessari dkvordun ef velja & adra leid

en pa édyrustu. Skiptar skodanir eru um pessar leidir Ut fra
umhverfissjonarmidum en halendislina fer um litt snorti® land
medan byggdaleid liggur um langan veg nalaegt hringvegi
landsins og er vida i ndgrenni vinsalla ferdamannastada.
Mikill munur er & kostnadi milli leida.

paer framkveemdir i meginflutningskerfinu sem Landsnet hefur
tlad ad rddast i hafa nnast allar tafist vegna andstodu vid
vidkomandi framkveemd sem hafa leitt til keerumala og i kjol-
farid hefur oft komid til ddmsmala. Af pessum sékum er
stodugt verid ad fara til baka i ferlinu og framgangur verkefna
nanast enginn. Med pessu framhaldi verdur ekki séd ad naud-
synleg uppbygging flutningskerfisins geti ordid ad veruleika &
naestu arum sem mun leida af sér verulegar takmarkanir f
kerfinu vardandi aukna notkun og bitna a oéryggi kerfisins.

Samkveemt daetlun Landsnets parf ad leggja ad ldagmarki um
55 milljarda kréna i uppbyggingu kerfisins til ad pad geti sinnt
hlutverki sinu & vidunandi hatt.

RADLEGGINGAR

UPPBYGGING MEGINFLUTNINGSKERFISINS

Stjérnvold purfa ad koma ad vali & kostum vardandi uppbygg-
ingu meginflutningskerfisins. Finna parf leid til ad leyfis-
veitingar gangi betur fyrir sig og taki skemmri tima og tryggja
parf samraemi f vinnubrogdum milli adila sem koma ad ferlinu.
Baeta parf vinnu vid undirblning framkvaeemda sem eetti ad
gera alla malsmedferd hradari og skilvirkari. Hér parf hugsan-
lega ad finna skyrara ferli og einfaldara lagaumhverfi.

ORKUSKIPTI

Dreifiveitur purfa ad huga vel ad uppbyggingu kerfisins &
naestu drum til ad orkuskipti f samgdngum geti ordid ad
veruleika i samraemi vid stefnu stjérnvalda. Huga parf ad land-
tengingu flutninga- og skemmtiferdaskipa en vegna pess hve
mikid dlag getur verid i einu skemmtiferdaskipi getur slik
tenging kallad & verulegar fjarfestingar hja dreifiveitu.

Pessi athugun lysir agaetlega nlverandi stodu i raforkuflutningi
og dreifingu sem faer einkunnina 3,5 og bendir m.a. & ad rddast
parf i tdluverda endurnyjun og uppbyggingu 4 islenska raforku-
flutningskerfinu ef vidhalda & 4dsaettanlegu raforkudéryggi til
framtidar.

Ragnar Kristjansson, lektor, teekni- og verkfraedideild Haskolans
i Reykjavik

m Kerfisdeetlun Landsnets 2016-2015.
Innvidirnir okkar - Leidin ad rafveeddri framtid.

m  Orkusparnefnd, 2016. Raforkuspéa 2016-2050.
Endurreikningur & spa fra 2015 Ut frd nyjum gdégnum
og breyttum forsendum.

Arsskyrslur Landsnets og dreifiveitna.
Upplysingar ur bokhaldi og vidlagatryggingu veitna
og adrar naudsynlegar upplysingar sem paer hafa veitt.
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URGANGSMAL

Hefdbundnum innvidum tengdum medhondlun drgangs
ma skipta i sex flokka.

m Innvidir til séfnunar og flutnings Urgangs sem eru til deemis
flat og gamar, sofnunarbilar drgangs og flutningataeki.
Grenndarstédvar, gdmastodvar, mottokustddvar og
umhledslustddvar falla einnig f pennan flokk.

m Innvidir til frekari flokkunar Urgangs eru flokkunarstédvar par
sem dUrgangur fra heimilum og fyrirtaekjum er flokkadur frekar
svo hann verdi haefari til endurnytingar.

m Innvidir til endurvinnslu eda endurnytingar urgangs eru til
daemis jardgerdastddvar og stddvar par sem Urgangi er breytt
i efni og vorur sem nyta ma a ny.

m Innvidir til varma- eda raforkuframleidslu Ur Urgangi eru til
daemis sorpbrennslustddvar par sem varmi fra brennslunni
er til ad mynda nyttur til hdshitunar eda raforkuframleidslu.

—
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m Innvidir til eldsneytisframleidslu Ur Urgangi eru til deemis
gasgerdarstodvar, lifdisilstédvar og gassdfnunarkerfi 4
urdunarstodum.

_ 4
- 4
- 3

m Innvidir til forgunar eru urdunarstadir sem taka vid Urgangi sem
ekki er enn mogulegt eda hagkvaeemt ad nyta med 6drum heetti.

Pessu til vidbotar er 6ll su starfsemi sem er til pess fallin ad draga ur
magni urgangs hér 4 landi, en hun gegnir mikilvaegu hlutverki { irgangs-
malum. Par er til deemis att vid fatasdfnun, nytjamarkadi, bilapartasolur
og svo framvegis.

Endurstofnvirdi: 35-40 milljardar krona
Uppsofnud vidhaldsporf: 10-15 milljardar kréna

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR




URGANGSMAL

ASTAND

Endurstofnverd Urgangsinnvida hér & landi nemur um 35-40
milljéréum kréna. Fjarfesting sem porf er 4, umfram reglu-
bundid vidhald, svo Urgangsinnvidir nai dstandseinkunninni 4
nemur um 10-15 milljéréum kréna.

S6fnun og flutningur drgangs er i hdndum sveitarfélaga og
fyrirtaekja sem sinna peirri pjénustu fyrir peirra hond. Meta ma
astand pess flokks innvida annars vegar Ut fra dstandi taekja,
fldta og bunadar og hins vegar Ut fra pvi hvort pjénusta og
adstada sé fyrir hendi til flokkunar fyrir ibua { samraemi vid
krofur laga og reglugerda. Hofundar telja ad aldur og dstand
teekja og flata sem eru f notkun f dag sé almennt gott. Gdma-,
méttdoku- og umhledslustdédvar eru pd sumar komnar til ara
sinna. Hins vegar ratar enn nokkud stér hluti Urgangs
oflokkadur i s6fnunarilat og padan i urdun. Par er til deemis um
ad reda pappir, plast, gler, mdlma, rafirgang og spilliefni auk
lifreens Urgangs. Pvi er einhver porf & fjdrfestingu i nyjum
fldtum og sofnunartaekjum, sérstaklega fyrir lifraenan drgang.

Forflokkudum Urgangi er nd safnad i nokkrar flokkunarstodvar
til frekari flokkunar. Meta ma gaedi flokkunarstddvanna Ut fra
adferdarfreedi og dstandi taekja peirra og mannvirkja. Astand
mannvirkja og taekja & flokkunarstédvum er breytilegt en
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heild pokkalegt. Vélvaeding flokkunar er almennt minni en
algengt er i ndgrannalondum. Nokkurrar fjarfestingar er porf
i betri bunadi til flokkunar  stédvunum.

Endurnyting flokkads urgangs fré islenskum heimilum og fyrir-
teekjum fer ad stérum hluta fram erlendis. Undantekning &
pessu er jardgerd lifraens Grgangs, vinnsla og nyting timburs
og jardefna auk vinnslu og nytingar drgangs f idnadi. Um 75%
lifreens Urgangs hérlendis fer i endurvinnslu og endurnytingu.
Mikilvaegt er ad haekka petta hlutfall med aukinni nytingu
nuverandi jardgerdarstddva og, eftir atvikum, uppbyggingu
nyrra gas- og jardgerdarstodva.

Enn eru engin deemi um pad ad lifreenn Urgangur sé gasgerdur
{ gasgerdarstodvum hér 4 landi. Gasi hefur pé verid safnad fra
tveimur urdunarstddum til eldsneytisframleidslu. [ undirbun-
ingi er ad reisa gasgerdarstd0 & hofudborgarsvaedinu fyrir
lifrzenan Urgang sem framleida & eldsneyti og moltu.

Brennsla Urgangs til orkuframleidslu er hverfandi hér a landi.
Einungis ein sorpbrennslustdd hefur starfsleyfi i landinu og er
varminn fra brennslunni ekki nyttur i dag. Stédin er komin til
ara sinna og starfar & neerri fullum afkdstum. Daemi eru um ad
lifdisill sé framleiddur Ur Urgangsfitu eda mataroliu en dheett er
ad fullyrda ad naegur Urgangur af pessum toga sé til stadar og
storauka megi pé framleidslu.

Um 20% alls rgangs hér & landi eru urdud. Pad hlutfall er
heerra en vida erlendis, til ad mynda & Nordurléndunum. f
landinu er einn stér urdunarstadur sem uppfyllir allar krofur
sem gerdar eru til urdunarstada f islenskum reglugerdum, tveir
midlungs stérir og svo um 20 minni. Minni urdunarstadir taka
sumir eingdngu vid dvirkum urgangi og purfa pvi ad uppfylla
minni kréfur um mengunarvarnir. Gassofnunar er porf & midl-
ungsstoru stodunum og er undirbudningur hafinn poé enn eigi
eftir ad byggja upp sofnunarkerfi. Porf er & nyjum urdunarstad
i nagrenni hofudborgarsvaedisins par sem leyfi fyrir ndverandi
stad renna Ut & naestunni.

Enduruppbyggingar er porf hja nokkrum einkaadilum
Urgangsgeiranum vegna flutninga og uppbyggingu nyrrar
adstodu.

Markmid drgangsforvarna er ad draga Ur myndun Urgangs.
Proun urgangsmyndunar hefur veri® natengd mannfjolda-
préun og hagvexti. Lita ma & pad sem langtimamarkmid
Urgangsforvarna ad rjufa ad einhverju leyti pau tengsl, pannig
ad hagja fari 4 aukningu i magni Urgangs pratt fyrir ad hagur
pjodarinnar haldi &fram ad batna og buum fjélgi. Pratt fyrir ad

sifellt meiri medvitund sé i samfélaginu um mikilvaegi umhverfis-
mala pa er fatt sem bendir til pess ad tekist hafi ad haegja
verulega & aukningu i myndun Urgangs samfara baettum
efnahag. Vitund um mikilvaegi Urgangsmala og dbyrgrar
nytingar audlinda er p6 ad aukast en vidtaek vitundarvakning
getur skilad miklum drangri & skommum tima.

FRAMTIDARHORFUR

O

Prounin hér & landi hingad til hefur verid st ad auknum
mannfjélda og baettum efnahag fylgir aukid magn drgangs. A
moti kemur aukin vitund almennings um mikilvaegi umhverfis-
maéla og sjalfbaerrar prounar og ymsar adgerdir sem gripid
hefur verid til og eru i undirbuningi. Urgangsforvarnir eru eitt
meginmarkmid Urgangsstjérnunar og gera ma rao fyrir ad
ahersla & paer aukist & naestu drum. Med Urgangsforvornum er
att vio adgerdir til ad draga Ur myndun Urgangs.

Miklar breytingar til batnadar hafa ordid { irgangsmalum hér &
landi & undanférnum drum og munu peer halda afram ef tekid
er mid af préun nylidinna dra og deetlunum sem gerdar hafa
verid. Urdun og brennsla voru lengi helstu leidir til férgunar
urgangs en i dag er ekki naudsyn ad urda nema litinn hluta af
peim Urgangi sem til verdur og brennslan er fullkomnari. Gera
ma rad fyrir ad krofur til aukinnar flokkunar og nytingar
drgangs verdi stddugt hertar og ma i pvi sambandi til deemis
lita til nylegra tilskipana Evrépusambandsins og peirrar
umraedu sem par er. Leggja parf mikla dherslu a forvarnir og
freedslu, beetta flokkun og stydja innlenda endurvinnslu og
endurnytingu og draga pannig ur séun og baeta umhverfid.
Reynslan synir pé ad flokkun og baett nyting drgangs er krefj-
andi verkefni hér & landi medal annars vegna smaedar samfé-
lagsins og dreifdrar byggdar i landinu.

Vondud flokkun er forsenda pess ad baeta megi nytingu
urgangs en med flokkun er verdmaetur hluti rgangs
adgreindur fra verdlausum, dnytanlegum hluta hans. Flokkun
fer fram & upprunastad en einnig i flokkunarst6dvum. Atla ma
ad teekifeeri ibua og fyrirtaekja til itarlegri flokkunar Urgangs
samhlida séfnun hans verdi aukin, samhlida pvi ad strangari
krofur verdi gerdar til peirra um ad slikri flokkun sé sinnt.
Forsenda pess ad gera megi slikar krofur er ad flokkunin sé
adgengileg og tiltolulega einféld og Utfeerd pannig ad hdn sé
stodlud og kalli & sem allra minnsta fyrirhofn fyrir almenning
og fyrirtaeki.

Aukin nyting Urgangs kallar alla jafna & aukna flutninga fra
sofnunarstodum ad flokkunarstédvum, endurvinnslustodvum
eda brennslustéodvum. Ekki eru pvi likur & ad dragi Ur flutningi
urgangs hér a landi i fyrirsjdanlegri framti®. Pad eykur enn &
mikilvaegi pess ad 1690 sé dhersla & ad draga Ur magni
Urgangsins og ad Urgangur sé endurunninn naerri uppsprettu
pegar pad 4 vid. Pannig er fjarhagslegt og umhverfislegt alag
af flutningum lagmarkad.

Opinber timasett markmid { irgangsmalum koma fram i reglu-
gerd um medhondlun Urgangs nimer 737/2003 og hafa pau
ratad inn i stefnumarkun & bord vid landsdaetiun um
medhdndlun drgangs og dherslur Sambands islenskra sveit-
arfélaga. Midad vid sett markmid og daetlanir eru batnandi
horfur fram undan i drgangsmalum, po ekki sé vist ad oll
markmid naist innan tilskilins timafrests.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

[slendingar hafa leitt i |6g og reglugerdir markmid i irgangs-
malum sem mida ad pvi ad ldgmarka umhverfisahrif, par med
talid mengun og dgang & audlindir jardarinnar. Pad er alpj6d-
legt drlausnarefni og pvi sanngjarnt ad [slendingar gangi eins
langt og adrir i pessum efnum. bess vegna er mikilveegt ad lagt
sé f uppbyggingu innvida sem naudsynlegir eru fyrir flokkun,
sofnun, flutning, moéttdku, endurvinnslu og endurnytingu
urgangs. pratt fyrir ad slik medferd Urgangsins sé nokkud dyrari
en urdun og kalli i einhverjum tilfellum 4 steerri rekstrareiningar
og aukinn flutning Urgangs.

Brynustu framkveaemdirnar sem leggja parf i til ad studla ad
pessari proun eru:

B Batt adgengi notenda ad flokkun og fjdlgun séfnunartaekja
med skiptum kassa fyrir flokkun.

B Enduruppbygging og hugsanlega einnig fjélgun
flokkunarstddva par sem leitast er vid ad nota bestu
faanlegu teekni.

B Uppbygging nyrra gas- og jardgerdarstodva auk betri
nytingar peirra stddva sem fyrir eru, einnig parf ad huga
ad aukinni nytingu afurdanna.

B Uppbygging og studningur vid adra endurvinnslu sem
rekstrargrundvollur er fyrir hérlendis, helst sem neest
upprunastad urgangsins.

B Aukin eldsneytisframleidsla Ur Urgangi.
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URGANGSMAL

| Skyr stefnumotun um 6ruggar framtidarlausnir { eydingu
sottmengads Urgangs, hugsanlega med endurbdtum &
nuverandi sorpbrennslustod, byggingu nyrrar stédvar med
bestu faanlegu taekni og hdmarksnytingu orku eda med
smeaerri lausnum svo sem daudhreinsunartaekjum eda
smeerri brennsluofnum fyrir lifreenan Urgang par sem pvi er
vio komid.

B Enn frekari faekkun urdunarstada sem ekki geta stadid undir
umhverfisverndarkréfum vegna smaedar, Urbaetur & steerri
urdunarstédum auk byggingar nys urdunarstadar fyrir
hofudborgarsvaedio.

B Virkari og enn betri séfnun og medhondlun spilliefna,
mikilvaegur pattur  pvi er fraedsla til almennings og
fyrirteekja um pau spilliefni sem ekki mega fara f almennan
drgang.

Samfara pessu parf ad halda afram ad stydja vid pa miklu vakn-

ingu sem ordid hefur i umhverfismalum & undanférnum arum.

Urgangsforvarnir purfa ad vera forgangsmal, en med Urgangs-

forvérnum er att vid adgerdir sem koma i veg fyrir myndun

urgangs f samfélaginu. Par gegna oll framleidslufyrirtaeki
landsins og verslun sérstaklega mikilvaegu hlutverki auk
almennings og adila sem taka ad sér rannséknir og fraedslu.

Umhverfisstjornun fyrirtaekja, vistvaen innkaup, visthonnun,

vistferilsgreiningar, greent bokhald og fleiri sambeerilegar

adgerdir eru mikilvaeg tol til ad na drangri { bessum malum.

Krofur almennings um géda pjonustu i irgangsmalum kalla

a framfarir i Urgangsgeiranum. Mikilvaegt er ad rekstraradilum
f urgangspjonustu séu tryggd sem best skilyrdi, medal annars
med heilbrigdri samkeppni, svo préun og framfarir undanfar-
inna dra geti haldid afram. Mikilvaegt er ad opinber studningur
og stefnumatun styrki sem best pessa préoun.

RADLEGGINGAR

Adgerdirnar sem maelt er med hér midast vid forgangsrédun
vid medhondlun drgangs samanber 13. grein reglugerdar
numer 737/2003 um medhondlun Urgangs eda svokalladan
drgangsprihyrning.

LEGGJA PARF AHERSLU A URGANGSFORVARNIR
OG ENDURNOTKUN

Mikilvaegasta adgerdin i Urgangsmalum er markvissari
innleiding Urgangsforvarna. Reynslan hérlendis hefur medal
annars synt ad hvatakerfi, umhverfisstjérnun fyrirtaekja, vist-
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hénnun og fleira sambeaerilegt virki vel til ad na pessu mark-
midi. Naest & eftir irgangsforvornum i irgangsprihyrningnum
kemur endurnotkun, en med pvi er 4tt vid ad Urgangur sé
gerdur haefur til ad gegna upprunalegu hlutverki sinu & ny an
pess ad koma purfi til endurvinnslu hans. Pa forgangsrédun
parf ad hafa i huga f drgangsmalum.

UPPFYLLA PARF MARKMID OG AUKNA
ENDURVINNSLU

Endurvinnsla er naest & eftir endurnotkun f drgangsprihyrn-
ingnum. Midad vid hann 4 ad endurvinna allan Urgang sem
mogulegt og hagkvaemt er ad endurvinna en hentar ekki til
endurnotkunar. Pad felur i sér ad slikur Urgangur sé vandlega
flokkadur fra 6dru, helst & upprunastad og hugad meira ad
baettum gaedum hans. Pannig ma gera Urgang ad verdmaetri
hlidarafurd.

MARKA PARF SKYRA STEFNU UM SORPBRENNSLU
EDA ADRA SAMBARILEGA TAKNI

[ irgangsprihyrningnum er eyding Urgangs med orkunytingu
framar i forgangsrodinni heldur en urdun, en mikilvaegt er ad
hafa pad i huga ad hun er aftar i forgangsrédinni en endur-
vinnsla og endurnotkun. bvi til vidbotar er mikilveegt ad eyda
megi sottmengudum drgangi hér 4 landi. Hann fer ni ad
mestu { brennslu med spilliefnum. Spilliefni er haegt ad flytja ur
landi og eyda i brennslustddvum par. A moti pessu kemur ad
magn éendurvinnanlegs brennanlegs drgangs hér é landi er
ekki verulegt, og orkuverd lagt, og pvi er alls dvist ad haegt sé
ad reka hefdbundna sorpbrennslustdd med orkunytingu hér &
landi & vidskiptalegum forsendum é&n pess ad hun kalli & mikid
magn urgangs sem ekki aetti ad rata til hennar samkvaemt for-
gangsrodun Urgangsprihyrningsins. Skoda parf einnig
einfaldari lausnir eins og daudhreinsitaeki, litla brennsluofna
fyrir lifreenan Urgang og Utflutning & spilliefnum.

[ josi pessa er mikilvaegt ad skyr stefnumatun sé til stadar
{ pessum malum.

URDUN

Draga & ur urdun eins og haegt er, likt og markmid stjérnvalda
leggja dherslu a. Pad er hins vegar naudsynlegt ad fyrir hendi
séu nokkrir vel uppbyggdir urdunarstadir { landinu til ad taka
vi® peim Urgangi sem ekki er hagkveemt ad beina f adra
farvegi.

Kaflinn gefur greinagott yfirlit yfir st6du mala. Ad sumu leyti er

stadan vidunandi & starfssveedi staerstu péttbylisstadanna en
vida parf ad gera mun betur og baeta innvidi.

Sa einkunnarskali sem notast er vid gefur takmarkada mynd
af stodunni par sem hann endurspeglar einungis mannvirki

i greininni. Ljost er ad vida parf ad baeta umtalsvert innvidi
almennt { pessum maélaflokki sem leidir til einkunnarinnar 1.

[ bessari greiningu er farin su leid ad gefa heildareinkunnina 3.

i kjolfarid er naudsynlegt ad framkveema ndnari stefnumaotun
og greiningavinnu eins og malt er med hér ad framan.

Eypdr Rafn bérhallsson, désent og byggingarverkfraedingur,
teekni- og verkfraedideild Haskélans  Reykjavik.
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Vegakerfi islands telur ni um 26.000 km og par af eru um 8.000 km
med bundnu slitlagi.

Vegakerfi landsins er skipt i (naAmundadar tolur):
Pj6édveqi a forraedi Vegagerdar — 12.900 km:

Bundid slitlag: 5.600 km.

Malarvegir: 7.300 km.

Fjoldi einbreidra bria og lengd: 715, 18 km.
Fjoldi tvibreidra brida og lengd: 470, 13 km.

Fjoldi jardganga og lengd: 12, 59 km.

Vegi & forreedi sveitarfélaga og einkaadila — 12.800 km:

m Bundio slitlag: 2.300 km.
= Malarvegir: 10.500 km

bj6éovegir Sveitarfélagavegir
Endurstofnvirdi: 770 milljardar kréna  Endurstofnvirdi: 100-150
Uppsofnud vidhaldsporf: 70 milljardar krona
milljardar krona Uppsofnud vidhaldsporf:

40-60 milljardar krona

ASTAND

FRAMTIDARHORFUR
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o PJODVEGIR

Storir hlutar pjédvegakerfisins uppfylla ekki lagmarksvidmid
sem lUta ad hrérnun slitlags, hjdlfaradypt, sprungumyndun og
holumyndun (burdarpolsskemmdum), kantskemmdum, o fl.
pattum. Ef fer fram sem horfir verdur erfitt ad uppfylla itrustu
gaedakrofur til framtidar m.t.t. dryggis, adgengis og umferdar-
fleedis.

Bundid slitlag. Um 95% allrar umferdar & pjédvegum er

4 bundnu slitlagi. Azetlad er ad um 1/3 af heildarflatarmali
bundinna slitlaga & pjédvegum 4 lslandi uppfylli ekki vidhalds-
krofur og ad uppsafnadur vandi vegna endurnyjunar a
bundnum slitldgum sé um 10 ferkilémetrar af klaedningu og
1,2 ferkildmetrar af malbiki.

Styrkingar og endurbaetur. Efstu 16g vega verda fyrir mestri
araun frd umferd og er edlilegur endingartimi burdarlaga
20-25 &r. borf er & ad endurnyja burdarldg 4 stérum hluta
vegakerfisins dsamt pvi ad breikka elstu vegi og lagfeera
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umhverfi og 6ryggisbuinad. Uppsofnud porf fyrir endurnyjun
burdarlags vega hefur verid um 1.760 km eda um 1/3 af lengd
bundinna slitlaga i pjodvegakerfinu.

Bryr og varnargardar. Vegagerdin hefur umsjon med um
1.200 brim og er medalaldur peirra 39 &r en par af er medal-
aldur einbreidra brda 50 &r. P4 er fjérdungur einbreidra brua
eldri en 60 éra, hatt 4 annad hundrad brda. Margar einbreidar
bryr uppfylla ekki reglur ndtimans hvad vardar burdarpol og
umferdaréryggi. P4 hafa hlynun jardar og vedrabrigdi studlad
ad auknu rofi vid bryr og tilfaerslu efnis p.a. arfarvegir hafa
dypkad verulega 4 mérgum stodum. Mjog litil endurnyjun
hefur verid & brdm undanfarin 4r og morg stor verkefni bida
Urlausnar sem tengjast rofvornum vid eldri bryr, vidhaldi varn-
argarda og endurbétum & undirstodum.

o SVEITARFELAGAVEGIR

Astand vegamannvirkja & forreedi sveitarfélaga hefur ekki verid
metid med kerfisbundnum haetti sidustu ar né farid fram itarleg
og samkvaem greining & dstandinu. Upplysingar um astand
sveitarfélagavega eru pvi af skornum skammti en p6 fengust

upplysingar & vinnslustigi fra staerri sveitarfélogum. begar
alyktanir eru dregnar um éastand sveitarfélagavega & landinu 6llu
er gengid Ut frd peirri forsendu ad liklegt sé ad dstandid { 56&rum
sveitarfélogum sé litlu betra. Gert er rdd fyrir ad dstand vega

i pessum sveitarféldgum endurspegli dstand sveitarfélagavega
4 landinu ollu er dstandi sveitarfélagavega er gefin einkunn.

Ekki er unnt ad geta nakveemra heimilda Ur gégnunum par sem
astandsmat sveitarfélaganna er enn & vinnslustigi. Ljost er p6 ad
stor hluti kerfisins er kominn & liftima og astandid jafnvel vid
verra en & pjédvegum. Mikil porf hefur myndast fyrir endurnyjun
gatna, styrkingar og endurbaetur i kerfinu.

Endurstofnvirdi og vidhaldsporf pjodvega. Vegagerdin
hefur lagt pé nokkra vinnu f eignfzerslu vegakerfisins og er hér
getid heimilda ur peim gognum en Vadlaheidargdéngum og
Nordfjardargdngum beaett vid lista jardganga. Endurstofnvirdid
inniheldur efniskostnad, verktakakostnad, undirbunings-,
honnunar- og umsjénarkostnad. Endurstofnvirdi pjédvega er alls
meti® um 770 milljardar kréna, par af 590 milljardar kréna i vegi,
90 milljardar kréna f bryr og um 90 milljardar kréna i jardgong.

Uppsofnud vidhaldsporf & pjédvegum vid ad koma kerfinu upp
i dstandsflokk 4 er metin meiri en 70 milljardar kréna, par af yfir
50 milljardar kréna i styrkingar og endurbaetur, um 11 milljardar
kréna f vidhald bundins slitlags og liklega meiri en 10 milljardar
kréna i vidhald brdarmannvirkja en arleg fjdrheimild undanfarin
ar til vidhalds brua hefur verid um milljardi undir vidomidunar-
morkum. Ekki hefur pé farid fram ndkveem uttekt & uppsafnadri
porf til vidhalds brua.

Endurstofnvirdi og vidhaldsporf sveitarfélagavega.
Sokum gagnapurrdar er mat & endurstofnvirdi sveitarfélaga-
vega had toluverdri dvissu. Samkvaemt Loftmyndum ehf. eru
vegir { umsjon sveitarfélaga og einkaadila um 12.800 km, par af
2.250 km med bundnu slitlagi og 10.500 km med malarslitlagi.
Gera mé rad fyrir ad mikill meirihluti vega med bundnu slitlagi
sé [ umsjon sveitarfélaga. Azetlad endurstofnvirdi sveitarfélaga-
vega er hér metid um 100-150 milljardar kréna, had nokkurri
ovissu. Malarvegir hafa hér hverfandi endurstofnvirdi og eru
ekki teknir med.

Samkveemt gdégnum um &stand sveitarfélagavega er liklegt

a0 astandid sé ivid verra en & pjodvegum. Vidhaldsporfin er hér
metin um 40-60 milljardar kréna vegna endurnyjunar bundins
slitlags, styrkinga og endurbéta.

FRAMTIDARHORFUR

©

Fjarporf vegna reglubundins vidhalds bundinna slitlaga er
deetlud um 2,2-3,4 milljardar krona a ari. Pa beetast vid ad
medaltali um 100 km vega & hverju ari sem parfnast styrkinga
og endurbdta og er deetlud fjarporf vegna sliks 3 milljardar
kréna. Midad er vid ad arleg fjarporf vegna vidhalds brda sé 2%
af endurstofnvirdi eda um 1,8 milljardar kréna. Ekki var unnt ad
meta vidhaldsporf jardganga & pessu stigi. Samtals er fjarporf
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vegna reglubundins vidhalds pvi metin 7-8 milljardar kréna

& &ri. A drunum 2017-2027 mé bvi dzetla ad heildarkostnadur
vegna reglubundins vidhalds verdi 70-80 milljardar kréna, med
fyrirvara um ovissu. Pessu til vidbotar er fjarporf vegna
uppsafnads vidhalds um 70 milljardar kréna eins og 4dur kom
fram, alls 140-150 milljardar krona.

Samkvaemt samgonguéaetlun 2015-2026 er 4formad ad verja
um 86 milljoroum kréna til vidhalds & timabilinu pannig ad
eingdngu er verid ad maeta litlum hluta af uppsafnadri porf
begar fiarmunum hefur verid varid  reglubundi® vidhald. [ josi
pessa eru framtidarhorfur metnar stédugar.

Sveitarfélagavegir. Minna er um gogn fyrir sveitarfélagavegi
og erfitt ad fjolyrda um framtidarhorfur sveitarfélagavega og
hvort framtidarsampykktir komi til moéts vid porfina. Pau gogn
sem barust benda pé til ad verid sé ad efna til ataks i gatna-
kerfinu & naestu drum, m.a. innan Reykjavikur en par er dzetlad
ad verja meir en 8 milljordum kréna til endurnyjunar og
vidgerda fram til drsins 2021. Liklegt er pvi ad horfur séu st6d-

ad samgonguverkfraedi og samgonguhagfraedi med pad
fyriraugum ad styrkja grundvoll dkvardanatoku innan
samgongustofnana og sveitarfélaga.

Skilgreina frekar mikilveegustu samgonguadar pjodarinnar
og gera adgerdaraeetlun par ad lutandi. | Danmérku er t.d.
talad um svokallad ,strategisk vejnet” og vegakerfid
litakddad med einféldum heetti til ad tilgreina mikilvaegi
samgonguada, medal annars m.t.t. umferdarpunga og
afkasta.

Leggja dherslu & nystarlegar adferdir i umferdarstjérnun, t.d.
ljosastyringu, fleytitid, deilihagkerfi, stafreen hradamerki o fl.

Storbaeta 6flun og vistun upplysinga pegar kemur ad
hagtélum samgangna. Par er 4tt vid upplysingadflun um
ferdavenjur i péttbyli og dreifbyli (tilgangur ferdar, uppruni,
afangastadur, rannsoknir ofl.), timavirdi [slendinga,
greiningu aksturskostnadar fyrir mismunandi gerdir
farartaekja, o.mfl.

RADLEGGINGAR

Askoranir framti®ar eru margvislegar og vidfangsefnid flokio.
Askilegt veeri ad:

ugar i tilfelli sveitarfélagavega einnig en mikil dvissa er um pad
mat. P& ber ad athuga ad &herslur sveitarfélaga eru um margt
frabrugdnar dherslum rikisins en dskoranir péttbylis hafa leitt

til pess ad meiri dhersla hefur verid 16gd & ad auka hlutdeild
almenningssamgangna og virkra samgangna i ferdamdatavali
i stad pess ad auka veg einkabilsins eingdngu.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

Ad koma & breytingum er flokid verk og krefjandi.
Askilegt vaeri ad:

B Leggja meiri aherslu & framgdngu samgonguaaetlunar
og sampykkis hennar & Alpingi en oft lidur langur timi
fra hugmynd til opnunar mannvirkja. Astaedan er baedi
politisks, fjarhagslegs og taeknilegs edlis (timafrek
skipulagning, 1ag framleidni i byggingu, o.s.frv.). Ahersla
& beetur & pessum svidum geeti laekkad kostnadinn vid
vegaframkvaemdir og feert dbata af vegaframkvaemdum
i skaut pjodarinnar fyrr en ella.

B Skoda frekar kosti einkaframtaks vid framkveemd og/eda
rekstur umferdarmannvirkja. Leggja aetti dherslu a stérar
nyframkvaemdir i pvi efni par sem greidsluvilji fyrir
vegstyttingu er i samraemi vid endurgreidslur til einkaadila
ad teknu tilliti til dvoxtunarkrofu.

B Leggja frekari dherslu & ad baeta gaedi menntunar er lytur
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B Koma & aukinni samvinnu milli sveitarfélaga og

Vegagerdarinnar og framkvaema kerfisbundid mat a
astandi sveitarfélagavega 4 landinu 6llu, vidhaldsporf,
o.s.frv. Gott veeri ad somu adferdum sé beitt &
sveitarfélagavegi og pjédvegi og vegum sé skipt upp

i flokka eftir hlutverki og mikilvaegi. Marka aetti
samgdngudaetlanir fyrir sveitarfélog til langs tima par
sem teki® er mid af porfum til hlidsjonar vid fjarhagsstyrk.

Forgangsrada fjarfestingum med kostnadar- og/eda
dbatagreiningu til ad kanna hvort radstofun skattfjar
standi undir samfélagslegri dvoxtunarkrofu. Samfélagsleg
avoxtunarkrafa markast af dbata sem hlytist af veitingu fjar
til annarra verkefna eda samneyslu. Greiningin yrdi &
forraedi samgongustofnana sem myndu stilla upp faglegri
forgangsrédun sem vegin er & méti politiskri
forgangsrédun. Til ad geeta ad jafnraedi milli landsbyggdar
og péttbylis yrdi ad kanna hvada fléskuhalsar og vegkaflar
hafa svaedisbundid mikilvaegi fyrir frampréun
landsbyggdar, umferdardryggi, o.fl. og framkvaema ftarlega
parfagreiningu.

Efla gaedastjornun og leggja dherslu & menntun og
radningu oflugra fagmanna innan stofnana og huga ad
framleidniaukningu med sameiningu stofnana, aukinni
sérhaefingu og framfylgd faglegra krafna.

B Huga ad jafnraedi { fiirmdgnun og gjaldtoku milli
mismunandi stjérnsyslustiga. Skipting tekna milli
sveitarfélaga og hins opinbera parf pa ad vera sanngjorn
me?d tilliti til pjonustupyngdar.

B Halda umferdaraukningu i skefjlum & héfudborgarsvaedinu
med breyttum ferdavenjum; eflingu
almenningssamgangna og virkra samgangna. Ef ekki er
buid i haginn og gripid til adgerda timanlega er liklegt ad
kostnadi sé velt margfalt inn { framtidina. Mikilvaegt er ad
horfa til reynslu annarra landa og borga af
samgonguaskorunum i péttbyli, beita hagreenum hvotum
til ad minnka bilaumferd og baeta samkeppnishaefni og
fmynd annarra samgangna & vid einkabilinn. Sveitarfélog
landsins aettu pa ad setja sér skyr markmid um ad minnka
losun grédurhusalofttegunda og eiga i rikri samvinnu.

RYNI

Greiningin gefur goda yfirsyn 4 dstand vega og brua i landinu.
Einkunn 2 er raunhaeft mat en um leid er sldandi ad sjé hve
mikid af vegamannvirkjum eru komin & tima og ad ekki hefur
tekist ad sinna vidhaldi og endurnyjun nzegilega. Ef samgoéngur
f samfélaginu eiga ad virka og standa undir kréfum um oryggi
parf aukid fjdrmagn i vegakerfid og einnig parf ad gera

radstafanir til ad vidhalda pekkingu og menntun & pessu svidi.
Vegakerfi landsins er stért midad vid ibuafjolda, ibuabyggd og
afangastadir eru mjog dreifdir og notkun fjdlbreytt eftir teqund
byggdar. Umferdarmagn hefur vidast hvar farid fram ur spam
med aukningu i ferdamannaidnadi. [ greiningunni eru gédar
dbendingar um hvernig baeta ma ur dstandinu. Mikilvaegt er

ad forgangsrada verkum eftir 6ryggi og umferdarmagni.

Aldis Ingimarsdottir, adjunkt, taekni- og verkfraedideild
Haskolans i Reykjavik.
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FASTEIGNIR

Fasteignir { eigu opinberra adila eru hér til skodunar, baedi eignir rikisins og
sveitarfélaganna. Rikiseignir halda utan um flestar eignir rikisins en steerstu
stofnanirnar, Haskoli lslands og Landspitalinn, sja um sinar eignir sjalfar likt
og Sjukrahusio & Akureyri. Hisnzedi 4 svidi velferdarmala er sumt i sameign
rikis og sveitarfélaga.

Fasteignir sveitarfélaganna eru ad langsteerstum hluta skélar og mannvirki sem
tengjast fprottum og tomstundum. En einnig eru par undir félagslegar ibudir,
sérhaeft husnzedi fyrir velferdarpjénustu, menningarstofnanir og htisnaedi fyrir
stjornsysluna. Safnad var gégnum fra 11 staerstu sveitarféldgum landsins til ad
na utan um pad hdsnaedi sem pjonar sem flestum fbium landsins. Askilegt vaeri
ad n& einnig utan um pau 63 sveitarféldg sem ekki hafa verid kdnnud.

Alls bua 260 pusund buar i pessum sveitarféldgum, um 76% ibda landsins.
[ heild eru um 1,55 milljon fermetra hisnaedis i eigu pessara sveitarfélaga,
a0 medaltali 6,6m? & ibua. Endurstofnvirdi pessara fasteigna er metid a

330 milljarda kréna.

Heildarfjoldi fasteigna sveitarfélaga er um 1.900. Af pessum fasteignum eru
45% skolahusnaedi, 21% er husnaedi fyrir iprottir og tomstundir, 14% fyrir
velferd og 6% er menningarhdsnaedi. Skrifstofur og stjérnsysla er um 3%
hdsnaedis og 11% er annad.

Fasteignir rikisins eru einnig mjog fjdlbreyttar eftir pvi hvada svidi stjornsyslunnar
baer pjona. Kirkjur eru ekki medal fasteigna sem skodadar eru { pessari Uttekt.

Fasteignir rikisins eru um 900.000m? f um 1.000 fasteignum, ad medaltali 2,5m? &
ibua. 40% er skolahusnaedi, 31% tengist velferdarmalum, 12% er fyrir stjérnsyslu,
3% fyrir menningu og 14% annad. Endurstofnvirdi pessa fasteigna er metid 4
110 milljarda krona.

Byggingarnar voru flokkadar i sex flokka: skoélahtsnaedi, skrifstofu- og
stjornsysluhtsnaedi, velferdarhisnaedi, iprotta- og témstundamannvirki,
menningarhusnaedi og annad husnaedi. Helst er itid til staerdar, vidhalds-
kostnadar, fasteignamats eda endurstofnverds ef til er.

Fasteignir i eigu sveitarfélaga Fasteignir i eigu rikisins
Endurstofnvirdi: 330 milljardar kréna  Endurstofnvirdi: 110 milljardar kréna
Uppsdfnud vidhaldsporf: 21 Uppsofnud vidhaldsporf: 55-65
milljardur kréna milljardar kréna

ASTAND FRAMTIDARHORFUR
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e FASTEIGNIR | EIGU SVEITARFELAGA

Pad hair greiningu islenskra sveitarfélaga & astandi fasteigna
sinna ad engin daemi eru um ad gert sé heildstaett mat & eigna-
safninu  hverju sveitarfélagi fyrir sig. Ekki er pvi um ad raeda
samraemdar Uttektir & astandinu likt og morg norsk sveitarfélog
hafa gert { samraemi vid stadalinn NS3424. [ Danmérku hefur
samband sveitarfélaga (KL) einnig safnad upplysingum pvert
a sveitarfélogin auk pess sem svaedisstjornirnar (Regionerne)
hafa eitthvad yfirlit yfir sveitarfélogin sin.

Heildstaett yfirlit yfir fasteignir f eigu sveitarfélaga eru vida ekki
til stadar med upplysingum um helstu eiginleika bygginganna.
Einhver sveitarfélog eiga fullkomna lista f sérhaefdum umsjén-
arkerfum og énnur  einféldum skjolum. Vidast hvar hafa
umsjénarmenn pé nokkud glégga mynd af dstandinu en su
stada er ekki skjalfest. Endurstofnverd fasteigna er vidast hvar
ekki reiknad pott & pvi séu undantekningar en i reikningum eru
fasteignirnar afskrifadar nema ad til komi einhver endur-
fjdrfesting. Staerd sveitarfélaganna hefur nokkud ad segja um
gaedi upplysinganna sem liggja fyrir. Minni sveitarféldgin hafa
ekki eins skyrt utanumhald og pau steerri en 8 moéti kemur ad
eftir pvi sem pau staekka er floknara ad halda yfirsyninni.

Af samtélum mé greina ad sparnadaradgerdir fyrri ara kalli
aukna vidhaldsporf nl og naestu ér. Sveitarfélogin hafa vel flest
frestad einhverjum vidhaldsframkvaemdum pegar samdrattar
geetti { fjarmalum peirra og eru paer adgerdir pa ordnar meira
adkallandi en fyrr. Umraedan um raka og myglu hefur sin ahrif
4 pad hvernig notendur sja forgang adgerda. Nyleg daemi ur
umraedunni eru hisnzaedi Karsnesskola i Képavogi og hus Orku-
veitu Reykjavikur par sem umfang skemmda er slikt ad nidurrif
kemur til greina.

Par sem voxtur er i mannfjolda parf nyfjarfestingu i mann-
virkjum og mannvirki sem fyrir eru kunna ad nytast betur. bar
sem litid er til staerstu sveitarfélaganna i pessari kdnnun og
einnig par sem voxturinn er mestur er ekki éliklegt ad medal
hinna fjélmdrgu minni sveitarfélaga sé stadan énnur og
hugsanlega verri. Einkunnin & vid um fasteignirnar sem slikar
en pad er ekki sidur mikilvaegt ad litid sé til peirra kerfa sem
notud eru til ad meta astand og vidhaldsporf og pvi dregur
pad f raun astandid nidur ad ekki liggi betri upplysingar fyrir.
Naudsynlegt er ad fjarfesta i betri kerfum til ad meta og
forgangsrada vidhaldi og endurfjarfestingu.
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e FASTEIGNIR [ EIGU RIKISINS

Fasteignir i eigu rikisins eru flestar { umsjon Rikiseigna sem hafa
nyverid farid yfir vel flestar eignirnar & sinum vegum og gefid
peim einkunn sem endurspeglast dgeetlega i peim kvarda sem
hér er notadur. Rikiseignir setur fram einkunnir par sem astand
er metid sem 1) onytt, 2) sleemt, 3) seemilegt, 4) gott og 5)
framurskarandi. Einkunnagjofin byggir & pekkingu starfsmanna
Rikiseigna & st6du maéla i hverri fasteign. Kvardinn lysir heildar-
astandi eignarinnar en byggir ekki & samraemdu matskerfi par
sem einstakir paettir eru metnir og vegnir i samraemi vid ahrif
hvers pattar a heildarastand fasteignarinnar. Vegin medalein-
kunn fasteignasafnsins samkvaemt mati Rikiseigna er neerri 4
sem er jafnframt tidasta gildio.

Ekki verdur litid fram hja pvi ad veigamiklar fjarfestingar i fast-
eignum bida framkvaemda og auknar kréfur eru ad verda a
ymsum svidum sem ekki hafa verid & dagskrd med sama haetti
fyrr. Ma par sér i lagi nefna nyjan Landspitala Haskolasjukrahus,
hjukrunarheimili, nybyggingar stjérnarradsins, adstodu fyrir
ferdapjonustu og fleira. Pad er talid naudsynlegt ad su fjar-
festing skili sér svo fasteignasafn rikisins teljist { godu astandi.

Likt og vardandi hisnaedi sveitarfélaganna er liklegt ad
umrada um byggingargalla, raka og myglu verdi ofarlega

& dagskra f vidhaldsmélum komandi &r. Pa er liklegt ad
stefnumoérkun um ad innheimta leigu & markadsvirdi muni hafa
ahrif & nytingu og notkun eigna sem aftur gaeti haft ahrif &
gaedakrofur notenda, tekjugrunn Rikiseigna og forgangsrédun
vidhaldsframkvaemda.

Liklega er tdluverdur munur & adstaedum i minni sveitarféldégum
i dreifdari byggdum og peim steerri par sem péttbylid er meira.
Folksfaekkun pydir ad faerri standa ad baki peim fasteignum
sem halda parf vid sem pydir ad astandinu mun hraka ef ekki
koma til breytingar. Ef voxtur er f mannfjéldanum ma reikna
med ad radast purfi f endurfjarfestingu eda nyframkvaemdir til
ad maeta auknum kréfum og notkun.

Sveitarfélogin verja ad medaltali 1,6% af matsverdi eigna
vidhaldsmal. Pad er naegilega mikid til ad halda f horfinu og
jafnvel auka vid gaedi bygginga eftir atvikum. Azetlanir syna
nokkurn gang i vidhaldsverkefnum nu, & sama tima og mikill

gangur er { framkveemdum almennt i pjédfélaginu sem eykur
enn & eftirspurn eftir mannafla. Pad er heett vid ad ef dregur ur
umsvifum i pjodfélaginu neydist sveitarféldg einnig til ad draga
ur sinum umsvifum. Framtidarhorfur eru metnar svo ad haldid
sé ( horfinu & sveitarfélagastiginu heilt yfir.

Rikiseignir verja um og yfir 3% af brunabdtamati fasteigna sinna i
vidhald og endurbaetur & hisnaedi. Ef litid er & ad brunabdtamat
sé einkennandi fyrir endurstofnvirdi fasteigna eru framtidar-
horfur i fasteignaméalum rikisins gédar. Ovissa um fiarmégnun
og dreifingu fjrfestinga i takt vid parfir dregur p6 dgaeta
vidleitni til vidhalds nidur. Framtidarhorfur eru pvi metnar svo ad
haldid sé i horfinu. Upps6fnud fijarfestingarporf pegar horft er til
nokkurra storra verkefna er um 60 milljardar kréna.

HVERNIG KOMUM VID
A BREYTINGUM?

Vinna parf skipulegar ad skraningu og medhondlun upplysinga
um fasteignir, vidhald peirra og rekstur. Askilegt er ad sveit-
arfélog hafi adgang ad samanburdarhaefum upplysingum til
ad meta frammistodu sina. Upplysingar um staerdir, virdi, fram-
kvaemdir og vidhaldskostnad aettu ad vera par 4 medal.

Bua parf til hvata fyrir sveitarféldgin ad gera betur grein fyrir
endurstofnvirdi fasteigna sinna. Med fram sliku mati zetti ad
liggja fyrir kerfisbundid mat & 4standi fasteigna sem nyta maetti
vi® deetlun vidhaldskostnadar.

Vidhald er dregid saman og aukid i samraemi vid fjarhagsstodu
sveitarfélaganna sem aftur veltur mikio til & umsvifum f
atvinnulifinu og sérstaklega byggingaridonadi. Ryna atti pann
ramma sem sveitarfélogin starfa i og skapa hvata fyrir pau

ad auka vid vidhaldsframkveemdir pegar umsvif eru litil &
almennum markadi. Sama meetti skoda hvad vardar eignir
rikisins.

Taka parf umraeduna um rekstrar- og vidhaldskostnad fasteigna
i samhengi vid staerd og sameiningar sveitarfélaga. Einnig ma
ryna arangurinn af pvi pegar sveitarfélog standa saman ad
verkefnum til ad nd samlegdaradhrifum.

Almennt er porf & aukinni fagmennsku i stjornun fasteigna.
Tilurd storra fasteignafélaga & einkamarkadi aetti ad vera
leerdomur fyrir sveitarféldg um hvernig pau geti betur haldid
utan um rekstur sinna fasteigna. Pa eru deemi um samvinnuverk-
efni opinberra adila og einkaadila sem nota méa sem fyrirmyndir.
Einnig ma leita til annarra landa um fyrirmyndir, t.d. & Nordur-
[6ndum par sem fasteignafélog i opinberri eigu eru vida til.

RADLEGGINGAR

Skilgreina parf betur ymis atridi er varda fasteignaumsyslu.
Til deemis liggur ekki fyrir ein samraemd skilgreining &
muninum & vidhaldi og endurfjarfestingu.

Hvert sveitarfélag zetti ad mota sér stefnu i vidhaldsmalum
svo skilid sé & milli reglulegra vidhaldsverkefna og éreglulegra,
forgangsrodun sé skyrd og gerd deetlun um hvernig megi nyta
fjarmuni sem best & hverjum tima. Ahugaverdar rannséknir
hafa verid gerdar hja sumum sveitarfélogum sem meetti lyfta
upp sem fordeemum. Mikilvaegt er ad haldid sé utan um
upplysingar er varda fasteignir & skipulegan og adgengilegan
hétt baedi fyrir almenning og aukid éryggi i starfseminni. [ minni
sveitarféldgum pekkja umsjénarmenn fasteigna vel pad sem vid
er ad eiga en upplysingarnar eru ekki endilega skradar. Farszella
veeri ad slikar upplysingar leegju fyrir i skrdm svo fulltrdar
almennings geti nytt paer til dkvardanatdku en einnig til ad
tryggja samfellu i rekstri.

Uttektin gefur greinagdda lysingu & stédu mala svo langt sem
hun naer midad vid ad verulegur skortur er a rafraenni skran-
ingu vidhaldsupplysinga og faglegu mati a vidhaldsporf.

Einkunn 3 fyrir fasteignir sveitarfélaga i heild sinni getur
mogulega att vid en hafa skal i huga ad innan pess flokks eru
fasteignir sem eru med lakari einkunn.

Vardandi rikiseignir er dstand peirra mjog breytilegt eins og
deemin sanna. [ pessari Uttekt er farin st leid ad gefa heildarein-
kunnina 3, enda liggur fyrir téluverd uppsofnud vidhaldsporf
opinberra bygginga. Naudsynlegt er ad betrumbaeta rafreena
skradningu i fasteignaumsyslu baedi hja riki og sveitarfélogum.

Eypor Rafn Porhallsson, désent og byggingarverkfraedingur,
teekni- og verkfraedideild Haskolans i Reykjavik.

B GOgn frd 11 steerstu sveitarféldgum landsins. Safnad var
upplysingum um tegund, staerd og fasteignamat nema
endurstofnverd lzegi fyrir. Einnig var safnad upplysingum
um vidhaldskostnad sveitarfélaganna.

Gogn fra Rikiseignum vardandi fasteignir rikisins.

Gogn frd LSH og HI um vidhaldsmal peirra eigna.
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Aldis Ingimarsdottir, Haskolinn i Reykjavik
Andri Teitsson, Fallorka

Ari Eggertsson, Hveragerdisbeer
Arinbjorn Fridriksson, EFLA

Arni Freyr Stefansson, Mannvit

Arni Johannsson, Samték idnadarins
Asgeir Margeirsson, HS orka

Baldur Dyrfjord, Nordurorka

Benedikt Skulason, Simnet

Bjarni Mar Juliusson, Orka nattdrunnar
Bjorn Hauksson, Isavia

Bryndis Skdladéttir, Samtodk idnadarins
Brynjar Pér Jonasson, Isafjardarbeer
Dagur Jénsson, Hafnafjardarbaer

Egill Sigmundsson, HS veitur

Egill Vidarsson, Verkis

Elfas Jonatansson, Orkubu Vestfjarda
Eymundur Sigurdsson, Lota

Eypdr borhallsson, Haskolinn { Reykjavik
G. Pétur Matthiasson, Vegagerdin

Gisli Hermannsson, Seltjarnarnesbaer

Gudmundur Ingi Asmundsson, Landsnet

Gudmundur R. Jénsson, Haskali [slands
Gudni A. Jéhannesson, Orkustofnun
Gudni Sigurdsson, Isavia

Gudrun Arnbjorg Saevarsdottir, Haskolinn  Reykjavik

Gunnar Hrafn Gunnarsson, Nordurping
Gunnar Svavarsson, Efla

Halldora Vifilsdéttir, Framkvaemdasysla rikisins
Hannibal Kjartansson, Hrunamannahreppur

Helgi Jbhannesson, Nordurorka
Helgi Jbhannesson, Samorka
Helgi V. Bragason, Rikiseignir
HIodver Stefan Porgeirsson, EFLA
Hreinn Haraldsson, Vegagerdin
Hordur Arnarsson, Landsvirkjun
Horn Hrafnsdottir, Verkis

Indridi Por Einarsson, Skagafjardarbaer

Inga Doéra Hrolfsdéttir, Veitur

Ingdlfur Bender, Samtok idnadarins

Ingdlfur Porisson, Landspitalinn

Jon Skafti Gestsson, Lota

Jén Tryggvi Gudmundsson, Sveitarfélagid Arborg

Jon Vilhjalmsson, EFLA

Jonas Por Snaebjornsson, Haskolinn i Reykjavik

Julius Jénsson, HS veitur

Kjartan Ingvarsson, umhverfis- og audlindaraduneytio

Ludvik Eckardt Gustafsson, Samband islenskra sveitarfélaga

Magnus Bjargarson, Képavogsbaer

Magnus Kristbergsson, Lota

Magnus Kristjansson, Orkusalan

Margrét Kristin Sigurdardottir, Samtok idnadadarins
Pall Erland, Samorka

Pall R. Gudmundsson, Verkis

Pall Svavar Palsson, Isavia

Pétur E. Pérdarson, Rarik

Ragnar Kristjansson, Haskalinn { Reykjavik
Ragnhildur Gunnarsdéttir, EFLA

Rakel Palsdottir, Samtok idnadarins

Reynir Saevarsson, EFLA

Sigfus Pér Gudlaugsson, Fjardabyggd

Sigurdur A. Saevarr, Samband islenskra sveitarfélaga
Sigurdur Grétar Sigmarsson, Verkis

Sigurdur Hannesson, Samték idnadarins

Sigurdur Haflidason, Gardabaer

Sigurjén Kaernested, Samorka

Sigurjén bérdarson, Heilbrigdiseftirlit Nordurlands vestra
Steinpdr Gunnarsson, Mosfellsbaer

Sverrir Bollason, VSO

Tryggvi Jénsson, Mannvit

Tryggvi Pérdarson, Umhverfisstofnun

Vilhjdlmur Hilmarsson, Mannvit

porleikur J6bhannesson, Verkis

Prostur Helgason, Mannvit
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