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Algalif —/

» Stofnad i Noregi arid 2012.
e Flutti til Islands i lok ars 2013.

* Raektun a smapoérungnum
Haematococcus pluvialis til
framleidslu a efnasambandinu
astaxanthin.

Y A //_ — -

e Framleidslan hofst ario 2014. Héfudstédvar Algalif ¢ Asbru i Reykjanesbae

* [ dag starfa um 35 manns i
fullu starfi hja Algalif.



Hvad er astaxanthin? —/

» Keto-carotenoid efnasamband sem tilheyrir

flokki xanthophyll efna. N
* Framleitt af 6rverum i natturunni en w

gengur upp feedukedjuna. 5

* Aberandi raudur litur efnisins er pad sem
gefur t.a.m. raekjum og laxi raudan eda
bleikan lit. Menn

Fuglar og fiskar 1.-3. stigs neytendur
Annars stigs neytendur ‘

Orverur Krabbadyr

Frumframleidendur Fyrsta stigs neytendur
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Eiginleikar astaxanthins —/

e Astaxanthin er 6flugasta andoxunarefni sem fyrirfinnst i nattdrunni.
* Andoxunareiginleikar efnisins eru t.a.m. 5 sinnum sterkari en hja beta-carotene og
6.000 sinnum sterkari en hja C-vitamini.

e Efnid ver frumur og vefi gagnvart frjalsum radikolum og 66rum
hvarfgjornum efnum sem geta haft skadleg ahrif.

* Smaporungurinn Haematococcus pluvialis framleidir astaxanthin til ad
verjast gegn ohagstaedum adsteedum i natturunni: skorti @ naeringarefnum,
of miklu ljosi, of miklum hita, of haum styrk salts i umhverfi sinu o.s.frv.

* Astaxanthin hjalpar porungnum ad komast i gegnum ohagstseda tima og lifa af par til

adstaedur verda honum hentugri.
Natural Astaxanthin is Stronger Than Other Antioxidants*

VitaminC  Coenzyme Vitamin E Synthetic B-carotene Lutein Lycopene
Q10 astaxanthin

Y. Nishida, E. Yamashita, W. Miki, Carotenoid Science 2007, 11, 16 — 20



Tilgangur framleidslu & astaxanthini —/

e Astaxanthin er framleitt sem faedubodtarefni, i
hud- og snyrtivour, lyf og dyrafodur svo
eitthvad sé nefnt.

 Algalif framleidir astaxanthin sem faedubdtarefni.

* Sem faedubodtarefni hefur astaxanthin
margvisleg jakvaed ahrif a likamann:
* Ver hud fyrir utfjélublarri geislun, vioheldur
rakastigi og teygjanleika og hindrar nidurbrot
kollagens.

e Eykur uthald vodva, dregur ur mjolkursyrumyndun
og myndun a frjalsum radikdlum vegna hreyfinga
vodva.

* Dregur ur bélgumyndum og verndar lidi.
 Jakvaed ahrif a blodrasarkerfi, sjon og heila.

* Loss of elasticity

* Reduction in oil
gland function

* Thinning of
skin layers

+ Accumulation Joints

Heart

+ Oxidation of blood lipids
(cholesterol and triglyceride)
. * Increased risk of heart desease
+ Granular pigment
accumulation in retinal

vessels

+ Cognitive
decline

Brain

* Pain and stiffness

Eye

of pigments Skin
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Samanburdur a uppruna astaxanthins —/

» Astaxanthin er haegt ad framleida med tveimur leidum, med natturulegum haetti (likt og
reektun Algalif & H. pluvialis) eda med efnafraedilegum heetti.

* Fj0lmargar umfangsmiklar kliniskar rannsoknir a jakveedum ahrifum natturulegs
astaxanthins liggja til grundvallar notkunar efnisins sem faedubodtarefnis fyrir menn.

 Slikar rannsdknir hafa ekki verid gerdar fyrir astaxanthin framleitt med efnaidnadi.

* Lifverur sem framleida astaxanthin mynda einungis eina tiltekna isomeru af efninu
medan efnafreedilegar adferdir gefa af sér blondu af mismunandi isomerum.

* Yfir 95% af natturulegu astaxanthini er i esterformi medan astaxanthin framleitt med
efnafraedilegum adferdum er alltaf dbundid (e. free).

e Nattdrulegt astaxtanthin er pvi umtalsvert stodugra.

e Natturulegt astaxanthin hefur mun 6flugri andoxunareiginleika heldur en efnafraedilega
framleitt astaxanthin.

* Yfir 50 sinnum oflugra i ad eyda stokum surefnisjéonum.
* Um 20 sinnum oflugra i ad eyda frjalsum radikdlum.

 Jardolia er notud sem hraefni vid framleidslu a astaxanthini med efnafraedilegum
adferdum.

G. N. Coral-Hinostroza, T. Ytrestoyl, B. Ruyter, B. Bjerkeng, Comp. Biochem. Physiol. 2004, 139, 99 — 110.
A. R. Rao, R. Sarada, G. A. Ravishankar, J. Sci. Food Agricult. 2007, 87, 957 — 965.

X. Liu, T. Osawa, Biochem. Biophys. Res. Commun. 2007, 357(1), 187 — 193.

B. Capelli, D. Bagchi, G. R. Cysewski, Nutrafoods. 2013, 12(4), 145-152.



Framleidsluferlid hja Algalif —/
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algalif

Sérhannadur LED ljésabunadur —/

* Fyrst um sinn notadist Algalif vid

| HEVBLUELIGHT |

HPS ljésaperur i framleidslu sinni. VISIBLE LIGHT SPECTRUM CHART

sem leiddi til pess ad HPS ljosunum

var skipt ut fyrir sérhonnud LED-Ijos

stigum framleidslunnar. e
* Afkastageta margfaldadist. high frequency Wavelength (nm) o frequency

e Arid 2015 gerdi fyrirtaekid sinar
eigin rannsoknir med ljosabunad -
sem gefa frad sér mismunandi -
bylgjulengdir ljoss eftir mismunandi | | | . | . . |
* Nyting raforkunnar vard mun betri og
raforkukostnadur laekkadi talsvert.
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Astaxanthin markadurinn

e Meirihlutinn af pvi astaxanthini sem
framleitt er i dag er framleitt med
efnafreedilegum adferdum, adallega sem
litarefni i laxeldi.

 Eftirspurn eftir nattdrulegu astaxanthini
hefur aukist verulega a undanférnum arum.

* [ dag er markadur fyrir natturulegt astaxanthin
framleitt med H. pluvialis um 20 tonn a ari.

* Markadsverd fyrir natturulegt astaxanthin
framleitt med H. pluvialis um 8.000 — 10.000
USD/kg.

"';__;; e

5% og 10% Oleoresin

g

5% Bidmassi

[celand Harve

Astaxan?hin

+ mg | 60 Caps (45 g)
oooooo pplement

4mg softgels






algalif

Hvers vegna smapoérungaraektun 4 islandi? ~—/

e Launakostnadur a islandi er einn sa haesti i
heiminum.

* Kostir vid island fyrir smapdrungaraektun:
* Hrein og endurnyjanleg raforka.
e Lagt raforkuverd.
e Adgangur ad hreinu vatni i miklu magni —
okeypis.
 Algalif framleidir afar veromaeta voru af
mjog haum gaedum og nytir sér pa styrkleika
sem Island hefur fram yfir énnur 16nd — og
er pannig leidandi i alpjodlegri samkeppni.




Algalif — leidandi fyrirtaeki

« A mjog skdbmmum tima er Algalif ordid leidandi fyrirteeki 4
alpjodavisu i framleidslu a8 natturulegu astaxanthini.

* Fyrirteekid stendur samkeppnisadilum framar a ymsum
svioum framleidslunnar.
e VOxtur um 0,6 g*L'1*d! i vaxtarfasa (greena fasa) framleidslunnar
(flestir samkeppnisadilar eru med 0,05-0,25 g*L1*d1).

* Yfir 5% astaxanthin i purrum bidmassa (einungis einn
samkeppnisadili hefur nad svo harri présentu).

 péttleiki raekta yfir 5 g/L (enginn samkeppnisadili hefur nad svo
miklum péttleika).

* Gridarleg vinna hefur farid i ad finstilla ymis smatridi i
framleidslunni til ad na sem bestri framleidni.
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Framtidarhorfur —/

* | dag er framleidslugeta Algalif um 1,5 tonn af hreinu astaxanthini 4
ari —sem jafngildir um 5-10% markadshlutdeild a heimsvisu.

* | lok desember 2020 tilkynnti Algalif um steekkun verksmidjunnar og
er hun nu pegar komin i undirbuningsferli.
* Ny bygging verdur byggd a 168 fyrirtaekisins 4 Asbru.
* Framleidslugetan mun riamlega prefaldast vid staekkunina.

 Um er ad reeda 4 milljarda krona erlenda fjarfestingu, 100 storf munu skapast
a framkvamdatimanum og um 35 varanleg storf ad honum loknum.

* Eftirspurn eftir astaxanthini hefur vaxid mikid sidustu ar og flest
bendir til pess ad sa voxtur haldi afram a naestu arum.



Rannsdknir og proun

* Til lengri tima litid er ahaettusamt fyrir fyrirtaeki
likt og Algalif ad byggja tilvist sina a framleidslu
eins tiltekins efnasambands.

e Arid 2017 var tekin i notkun sérstok adstada
innan Algalif sem tileinkud er rannsdknum og
bréun.

e Stundadar eru rannsoknir a 60rum smaporungum

en H. 1{)/uvia/is med pad i huga prda adferdir til ad
hefja framleidslu @ 06rum efnasambondum.

 Styrkur Algalif felst i honnun og uppbyggingu
reektunarkerfa fyrir smaporunga, raektun
smaporunga, harri framleidni og geedum.
 Starfsfolk fyrirteekisins bgr yfir mikilli reynslu og

bekkingu sem haegt er ad nyta vid reektun annara
tegunda.




Fucoxanthin — naesta afurd?

e Steersta prounarverkefni Algalif a fyrstu premur
arunum eftir ad R&D adstadan var tekin i notkun
arid 2017 gengur ut a ad framleida
efnasambandid fucoxanthin ur smapoérungum.

\\\\\\\\
3HCu

Fucoxanthln

stock.c » 1745583
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Hvad er fucoxanthin? —/

* Likt og astaxanthin er fucoxanthin carotenoid efnasamband sem fellur i flokk
xanthophyll efna.

. r,]icnnst | plontum, para og smaporungum og gegnir hlutverki vid ljostillifun i viokomandi
ifverum.

* Fucoxanthin hefur hefur haesta Ijésgleani, vid 510-520 nm bylgjulengd og veitir
lifverum sem framleida efnid aberandi brunan lit.

* Auk pess ad vera sterkt andoxunarefni hafa rannsoknir gefio visbendingar um ad
efnid geeti aukid kaloriubrennslu og pannig hjalpad folki ad létta sig.

» Synt hefur verid fram a ad efnid dregur ur bolgum i likama spendyra og pa hafa
rannsoknir bent til ad hugsanlega megi nota efnid i barattu vid tilteknar gerdir
krabbameina.

* Olikt astaxanthini eru hafa mjog takmarkadar kliniskar rannséknir farié fram og
ahrif pess a heilsu manna ekki verid naegilega vel rannsokud.

* Liklegt er ad upptaka efnisins i likomum manna sé mun verri en i tilfelli astaxanthins.
* Fucoxanthin hefur pé fengid markadsleyfi sem faedubodtarefni 3 sumum svaedum.



Adkoma Taeknipréunarsjéds

* Teeknipréunarsjodur hefur styrkt verkefnio
um samtals 50 milljonir kréna.

 Algalif sotti fyrst um an arangurs seinnihluta
ars 2017 en fékk svo styrk fyrri hluta ars 2018
og sidan aftur ari sidar.

 Algalif hefur i tvigang skilad inn afanga- og
lokaskyrslum til ad skyra fra markmioum og

framgangi verkefnisins.

e par sem enn er unnid ad kliniskum
rannsoknum a fucoxanthini og markadurinn
fyrir efnid enn i frummotun felast gridarleg
teekifaeri i pessum rannsoknum.

* Styrkur taekniprounarsjodur afar mikilvaegur og
faerir storaukinn kraft i verkefnid.




Samstarfsadilar —/

e Eurofins * Greenaltech
* Mzlingar a naeringarinnihaldi, efnasamsetningu og * Meelingar & fucoxanthin innihaldi og radgjof vegna
snefilefnum. brounar @ HPLC adferd vid magngreiningu.
e Syni ehf e Varicon Aqua Solutions
* Mzalingar a drveruinnihaldi og tegundagreining. * Radgjof vegna honnunar og utfaerslu a
reektunarkerfum.

* Algae 4 Future :
GEA Westfalia

* Radgjof vegna raektunar. Leina & <kilvind . ) ]
* Leiga a skilvindu og radgjof vegna kaupa a
* NateCO2 skilvindu. 8 raceloTiee P

e Framkvaemd a,,Supercritical CO, extraction®, p.e. 3S Pharma & KGK

fituatdreetti til ad fa fullunna séluvéru. 2 o
* Radgjof vegna framkvaemdar a kliniskum
* NutraSteward rannsoknum a virkni fucoxanthin.

« Radgjof vegna Novel Food skraningar i Evrépu. HN Markadssamskipti og Allra8 vefhénnun
* Audna Teeknitorg (TTO Iceland) * Honnun a myndefni, vérumerkjum og nyrri
 R&dgjof vegna einkaleyfismala. heimasidu



Framvinda verkefnis og helstu verkpaettir ~—/

* Helsta markmid verkefnisins var ad proa vistveena
og afkastamikla raektunaradferd fyrir fucoxanthin
og proa voruform sem tryggdi stodugleika og
virkni.

* Tvaer tegundir smaporunga komu til greina i
upphafi verkefnisins.

* [sochrysis galbana er tegundin sem |6gd var meiri
ahersla a i upphafi verkefnisins.

* Fljotlega kom pd i ljods ad vid raektun i steerri skala
reyndist tegundin Phaeodactylum tricornutum vidhalda

meiri stodugleika og na fram heerri styrk af fucoxanthin.

* {framhaldinu var akvedid ad beina sjonum fyrst og fremst
ad P. tricornutum.

Phaeodactylum tricornutum



Framvinda verkefnis og helstu verkpaettir

 Eftir ad buid var ad safna gognum og panta
stofnana sem notadir voru i verkefninu var
radist i ad raekta smaporungana upp a smaum
skala i litlum floskum.

 Erfitt ad raekta pessar tegundir a agarskalum en pad
gekk po vel.

e Fyrstu tilraunir gengu ad mestu leyti Ut a ad
stilla ymis smaatridi i reektun i litlum floskum af
til pess ad vidhalda stodugleika og gédum vexti.

* Finna Ut @ hvada timapunkti reektirnar na mestum

styrk og skynsamlegt sé ad skala paer upp i naestu
rammalseiningu.
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Framvinda verkefnis og helstu verkpaettir ~—/

* Samhlida raektun smaporunganna i floskum purfti ad vinna i proun
ymissa adferda sem naudsynlegar eru til pess ad greina afkost
reektunarinnar og vinna ur poérungunum voru:

* In-Process meelingar fyrir purrmassa og fucoxanthin innihald reekta.

e Adrar malingar til ad fylgjast med proun raekta likt og nitrat- og
fosfatmaelingar.

* HPLC-maelingar til ad maela med nakveemum hazetti fucoxanthin-innihald i
lokaafurd.

e Adferdir proadar til ad framkvaema ,transfer” yfir i pipulaga reektunarkerfi,
blanda ti fyrir slik kerfi og prifa pau.



 Sidari hluti verkefnisins snéri fyrst og fremst um ad
reekta smaporunginn i pipulaga reektunarkerfum og
bréa adferdir til ad harvesta og geyma porunginn ad
reektun lokinni.
» 280L reaktor.
e Tveir 650L reaktorar par sem audveldlega er hzegt ad
framkvaeema samanburdartilraunir.

* Vid harvest er kultarinn keyrdur i gegnum skilvindu, svo
frostpurrkadur og ad lokum pakkad I loftpettar umbudir og
geymdur vid -20°C.

* Fjolmargir mismunandi parametrar profadir vid
reektunina — svo sem hiti, syrustig, ljosstyrkur,
samsetning bylgjulengda ljoss, eeti, raektunartimi og
hradi kultursins | gegnum raektunarkerfin.
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Helstu nidurstédur fucoxanthin verkefnisins ~—/

 Algalif hefur tekist ad hanna reektunarkerfi og proa adferdir til ad na fram
stodugum vexti @ Phaeodactylum tricornutum til framleidslu a fucoxanthini.

* | rektun a storum skala (reektunarkerfi >1000L) hefur tekist hefur ad na
fram meiri vaxtarhrada en getur i freedigreinum (yfir 0,5 g*L'1*d!) og
styrkur af fucoxanthin er margfaldur a vid pad sem pekkist hja pangi og
bara (1-2% af purrvigt).

e Samhlida raektuninni hefur Algalif lagt mikla aherslu a voruproun pannig ad
efnid skili sér alla leid til neytanda. Fucoxanthin er mjog vidkveemt
andoxunarefni sem brotnar audveldlega nidur pegar ljos, hiti og/eda
surefnismettun fer akvedin mork i akvedinn tima.

* Tekist hefur ad prda hravoru sem hefur fullan stodugleika i a.m.k. tvo ar.

* Gerd hafa verid drog ad samningum vid alpjodlega kaupendur sem hafa
mikinn ahuga a ad baeta fucoxanthin vid sitt voruurval.



Naestu skref

* Aframhaldandi rannsdknir og préun til ad baeta framleidni
og auka afkost raektunarinnar.

* Franska fyrirtaekid Microphyt er komid vel a veg med Novel
Food skraningu a fucoxanthin ur P. tricornutum svo Algalif
stefnir pa i kjolfarid a ad seekja um s.k. ,substantial
equivalence” skraningu i Evropu.

* pegar liggur fyrir ahugi nokkurra adila @ ad kaupa
burrkadan lifmassa af Algalif sem inniheldur skilgreint magn
af fucoxanthin.

. Aéur en ad pvi kemur parf Algalif ad koma sér upp akvednum
lagmarkslager af efni til ad tryggja oruggt frambod.

* Algalif hefur i samstarfi vid HN markadsskrifstofu og Allra8
unnid ad gerd markadsefnis fyrir fucoxanthin.
4 mg | 60 Caps (45 g)

* Tilraunir eru i gangi par sem fucoxanthin lifmassa er Food Supplemet
blandad ut i ferskvoru a bord vid mjolkurvorur.

Iceland Harvest

Fucoxanthin
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