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Formal

eer djupstedu breytingar

sem att hafa sér stad a

sidustu arum vegna teekni-
framfara og alpj6daveedingar hafa
vakid upp umradu i fjolmérgum
rikjum um mikilveegi pess ad horfa
til framtidar og huga ad pvi hversu
vel pj6dir, menntakerfi peirra og
atvinnulif eru i stakk bain til ad
takast 4 vid peer dskoranir sem fram-
undan eru vid ad tryggja velmegun
og velferd.

Parfir og krofur vinnumarkadar-
ins eru a0 breytast, ekki bara hér a
landi heldur um allan heim og sam-
keppni verdur hardari rikja 4 milli
um bekkingu, haefni og nysképun.

Islenskt atvinnulif hefur 4 undan-
fornum arum lagt mikla dherslu &
styrkari starfsmenntun og ad komid
verdi til méts vid porf vinnumark-
adarins 4 menntudu starfsfélki og pa
sérstaklega 4 svidi raunvisinda- og
teeknimenntunar. Pad sé forsenda
aukinnar framleidni og verdmaeta-
skopunar 4 Islandi. Veruleg um-
frameftirspurn er eftir sliku vinnu-
afli og ma 1 pvi sambandi visa til
kénnunar medal idnfyrirteekja innan
Samtaka idnadarins um aramatin
2010-2011 par sem fram kom ad um
39% fyrirteekjanna téldu nokkurn
eda mikinn skort vera 4 menntudu
eda pjalfudu folki til starfa.

A sama tima hafa islensk
stjérnvold sett sér pbad markmid
ad feerni islenskra grunnskoéla-
nemenda verdi sambeerileg vid
feerni nemenda peirra tiu pjéda
sem eru efstar i PISA ranns6kn-
um OECD 4 lesskilningi, leesi &
staerdfredi og nattirufraedil.
Um pessar mundir er jafnframt
unnio ad innleidingu nyrra nam-
skraa 4 Islandi par sem 16gd er
dhersla 4 grunnpeetti, s.s. laesi 1
vidum skilningi, stafreent laesi
p.m.t. & steerdfreedi og raun-
greinalaesi, og laesi 4 ymsa teekni-
midla og verkkunnattu sem
nemendur nota vid nam sitt.

Pad eru rikir samfélags-
legir hagsmunir félgnir i pvi ad
menntastefna, atvinnustefna og
velferdastefna séu i samraemi
og unnar i vidteeku samstarfi. A
pessum grundvelli hafa Mennta-
og menningarmdalaraduneytid,
Samtok idnadarins og Samband
islenskra sveitarfélaga tekio
hondum saman um ad méta
adgerdir sem hafa ad markmidi
ad efla grunnmenntun i raun-
visindum og takni. Verkefnid
neer til menntunar 4 svidi raun-
visinda og taekni i grunnskéla
me0 sérstakri aherslu 4 midstig
og unglingastig, p.e. nemendur 4
aldrinum 10 til 15 ara.

1) Sjd skyrslu um verkefnid Island 2020 gefid iit af forseetisrdduneytinu 2011



Markmio verkefnisins eru eftir-

farandi:

e A0 leggja mat 4 st6du islenskra
nemenda 4 svidi raunvisinda
og teekni og 4 porf skola og
vinnumarkadar fyrir pa pekk-
ingu og heefni i framtidinni. Pessi
bakgrunnsskyrsla er nidurstada
peirrar vinnu.

¢ AQ vinna timasetta adgerda-
asetlun med skilgreindum verk-
efnum sem mida ad pvi ad auka
ahuga, arangur og namstaekifeeri
grunnskdélanema 4 nami 4 svidi
raunvisinda og teekni. Mark-
mid adgerdadsetlunarinnar er ad
brua bilid milli niverandi st6du
og framtidarparfa nemenda og
vinnumarkadar. Mikilveegt er ad
heegt sé a0 meta arangur ein-
stakra verkefna og tryggja pannig
markvissa eftirfylgni. Verour
bessi skyrsla 16g0 til grundvallar
beirri vinnu.

e A0 vinna ad samstodu og sam-
abyrgd hagsmunaadila og byggja
pannig grunn ad samstarfsvett-

vangi hagsmunaadila til framtidar.

Verkefnisstjorn var skipud i april
2012 til ad vinna ad pessum mark-
midum en hana skipa:

Katrin Déra borsteinsdéttir, fulltrii
Samtaka idnadarins

Bjorg Pétursdottir, fulltrii Mennta-
og menningarmdlardduneytisins

Svandis Ingimundarddttir, fulltrii
Sambands islenskra sveitarfélaga

Julius Bjornsson, fulltriii Ndms-
matsstofnunar

Allyson Macdonald, fulltriii
Menntavisindasvids Hdskdla I's-
lands

Verkefnisstjori var Steingrimur
Sigurgeirsson rddgjafi hjd Capacent
og starfsmadur verkefnisstjérnar
Elsa Eiriksdéttir PhD.

Yfirumsjon og abyrgd verkefnis-
ins var i h6ndum:

Astu Magniisdéttur, rdduneytis-
stjéra Mennta- og menningarmdla-
rdduneytisins

Karls Bjérnssonar, framkvemda-
stjéra Sambands islenskra sveita-

félaga

Orra Haukssonar, framkvemda-
stjora Samtaka idonadarins. Wl



Samantekt

kyrsla bessi er hluti af verkefni

sem hefur pad ad markmidi ad

leita leida til ad auka ahuga,
arangur og namstaekifeeri grunn-
skélanema 4 svidum raunvisinda og
taekni. Skyrslunni er aetlad ad veita
bakgrunnsupplysingar um stédu
raunvisinda- og teeknimenntunar
4 Islandi og pérf 4 raunvisinda- og
teknimenntudu f6lki i framtidinni.
Hér 4 eftir fer samantekt 4 helstu

nidurstéodum.

Stada raunvisinda- og taekni-
menntunar: Frammistada is-
lenskra nemenda

Hér var ad miklu leyti studst vid
nidurst6dur PISA kannana sem eru
st6dlud préf 4 vegum OECD. PISA
kannanirnar eru lagdar fyrir 15 ara
nemendur og meta frammistodu a
premur svidum: lesskilningi, laesi &
steerdfraedi og nattarufraedi og hafa
verid gerdar 4 priggja ara fresti fra
2000.

Almennt er frammistada islenskra
nemenda 4 PISA gbéd og af svidunum
premur er steerdfraedihlutinn sterk-
astur. Einkenni er ad fair islenskir
nemendur lenda 4 efstu stigum heefni
i 6llum premur greinunum en b6
mest { nattarufraedi. Einnig er heerra
hlutfall sem ekki naer lagmarkskunn-
attu i steerdfraedi og natturufraedi
midad vido markmid Evrépusam-
bandsins. Utkoma islenskra nemenda
i nattarufreedi hefur alltaf verid siori
en i steerdfraedi og lesskilningi, og

alltaf undir OECD medaltali. Breyti-
leiki frammistddu islenskra nemenda
skyrist einna mest af pattum sem
tengjast nemendunum sjalfum, s.s.
g60u sjalfsaliti og tru 4 eigin getu.

Pegar islenskir nemendur voru
bornir saman vid nemendur i
OECD léndunum kom 1 1j6s ad is-
lenskir nemendur voru med minni
adhuga 4 og dnzegju af nattarufraedi.
Einnig h6fdu beir minni innsyn {
og dhyggjur af umhverfismalum og
voru bjartsynni um lausn a peim.
Samkveemt nidurstodum PISA felur
nattarufredikennsla 4 fslandi sidur
i sér verklegar athuganir, tekiferi
til eigin rannsékna og samvinnu
nemenda en i 6drum OECD rikjum.

Stada raunvisinda- og taekni-
menntunar: Vidhorf og mat
kennara

Nidurstoour alpjédlegrar kénnunar 4
st60u og vidhorfum grunnskdlakenn-
ara arin 2007-2008 (TALIS) syndi a
Islandi er téluvert brottfall kennara
eftir skamman tima i starfi og hlut-
fallslega fleiri kennarar eru med litla
starfsreynslu { samanburdi vid 6nnur
batttokulond. Einnig eru hlutfalls-
lega feerri islenskir kennarar med
mikla starfsreynslu, p.e. hafa kennt i
meira en 20 ar.

Islenskir grunnskélakennarar
t6ldu almennt ad starfspréunarverk-
efni hefdu nokkur eda mikil dhrif
a starfid og kennsluheefni. Meiri-



hluti islenskra grunnskélakennara
toku patt i starfsprounarverkefnum
418 manada timabili fyrir TALIS
kénnunina en betta hlutfall er b6
laegra en 1 60rum pattt6kuléndum.
Nidurstoour gefa bvi til kynna ad
efla meetti patttoku eda frambod a
peim starfspréounarverkefnum sem
kennarar telja mikilvaeg fyrir starfio.
Astaedur sem kennarar gafu fyrir
ad taka ekki patt i starfsprounar-
verkefnum voru helst ad ekki veeri
naegilegt frambod, arekstur vid
vinnutima og skortur a fjarhags-
legum studningi.

Samkvaemt islenskri k6nnun meda
natturufraedikennara, arin 2005-
2007 er pad helst heefni, pekking og
sjalfsoryggi kennara sem vantar upp
4 i nattarufreedikennslu 4 fslandi.
Lagmarksbtnadur og adstada virdist
vera til stadar i flestum skélum, en
samkvaemt kennurum naegir pad oft
ekki. Gjarnan er skortur & yfirsyn
yfir hvada bunadur sé til og hvernig
heegt er ad nyta hann. Kennarar
t6ldu tima og skipulagi natttru-
freedikennslu vida dbotavant og
sérstaklega burfi meiri sveigjanleika

fyrir verklega kennslu.

islenskir kennarar telja sig
almennt hafa g6da kennslufraedilega
pbekkingu en minni pekkingu & inn-
taki nattarufraedigreina. Kennarar
t6ldu skorta adgengi ad radgjof og
sérpekkingu 4 nattarufradikennslu
og margir lystu margir yfir ahuga

4 a0 fa fag- eda namstjora i natt-
urufraedi. Einnig t6ldu margir skorta
taekifeeri i starfspréoun a pessu svioi.

Porf fyrir raunvisinda- og teekni-
menntad folk: Adsékn og nylidun
Innan Evropusambandsins og OECD
er talid ad efling raunvisinda- og
teeknimenntunar sé ein mikilveaegasta
forsenda bess ad styrkja velseeld.
L06god er dhersla 4 raunvisindi og
teekni pvi pessi fég eru talin undir-
stada i teekniproun og nysképun sem
eru mikilveeg fyrir farseelan efnahag
og hagstaeda samkeppnisstodu.

Samanburdarrannséknir syna ad a
Islandi er leegra hlutfall af folki sem
utskrifast med haskdlaprof i raun-
visindum og teekni en 1 Evropu ad
medaltali. A sama tima hefur dregid
hlutfallslega tGr 4s6kn i framhalds-
og haskélandm 4 svidum raunvisinda
og taekni pb svo ad almennt hafi
4sékn i framhaldsnam aukist. Hlut-
fall sveinsprofa i raunvisinda- og
teeknigreinum og studenta fra natt-
urufraedibrautum hefur einnig stadid
i stad 4 undanfornum aratug.

Litid hefur verid gert af ahugakénn-
unum 4 Islandi en visbendingar syna
a0 ahugi 4 i0n- og verknami sé ekki
mikill hja nemendum i efstu bekkjum
grunnskola og flestir aetla sér {
boklegt framhaldsndm { mennta- og
fjolbrautarsk6lum eftir grunnskoéla.
Leida ma likum ad petta endurspegli
pba almennu aherslu sem hefur verid



4 boknam a kostnad verknams og
boknam virdist sjalfgefid val fyrir
marga pratt fyrir ad hafa meiri ahuga a
verkndmi. Ad auki virdist mikill kynja-
munur vera 4 ahuga 4 idngreinum og

hafa strakar meiri dhuga en stelpur.

Neikveed viohorf til idn- og starfs-
nams virdast lifseig og pessi storf
bykja 6adladandi og gefur ymislegt
til kynna ad pad megi efla kynningu
410nndmi i grunn- og framhalds-
skolum. Vinseeldir starfa sem krefjast
raunvisinda- og teeknimenntunar a
haskolastigi virdast vinseelli hja 15
ara strakum en stelpum en almennt
syna kannanir 4 4dhugasvidi grunn- og
framhaldssk6lanema ad nemendur
hafa meiri ahuga 4 félags-, lista- og
athafnasvidum atvinnulifs en visinda-
svioi.

Pborf fyrir raunvisinda- og taekni-
menntad folk: Forspar i Evropu
Erlendar forsparrannséknir telja

a0 helstu grunnforsendur peirra
breytinga sem hafa ahrif a proun
vinnumarkadar og efnahagslifs spretta
af svipudum meidi i flestum 16ndum
Evropu, s.s. lyofraedilegar breytingar,
alpjéodlegri samkeppni og teekniveed-
ingu og nysképun. Hér er gert rad
fyrir ad sama eigi vid um fsland.

Greiningar fra Evropu og Nordur-
l6ndunum syna aeetlada fjolgun 4
stérfum i pjonustugreinum, sér-
staklega innan heilbrigdispjonustu,
ferdapjonustu og upplysingatsekni. A

sama tima er reiknad med ad storfum i
framleidslu, landbunadi og fiskionadi
feekki. Samskonar proun hefur att sér
stad 4 fslandi sidastlidin tiu 4r.

A Islandi, eins og annars stadar
i Evrépu, er frambod af menntudu
starfsfolki ad aukast, en peim feekkar
sem adeins hafa grunnmenntun. Hlut-
fall peirra sem einungis hafa grunn-
menntun 4 Islandi er p6 enn heerra
en I N-Evropu. Forspér gefa til kynna
misgengi 4 milli pess hvada mennt-
unar er porf 1 atvinnulifinu og mennt-

unar sem nemendur sakja 1.

Samkvamt forspdm m4 buast vid
a0 storf sem krefjast mikillar pekk-
ingar og heefni verdi rikjandi. Sér-
staklega er gert rad fyrir fjolgun starfa
sem krefjast heefni i raunvisindum og
teekni. Astaedur eru taldar vera vegna
framfara 4 pessum svidum, mikilvaegi
nyskopunar og bein ahrif i idnadi
og atvinnulifi. A fslandi hefur sam-
svarandi proun a starfsstéttum ordid
sidastlidin tiu ar.

Nu pegar eru visbendingar um
téluverdan skort 4 raunvisinda- og
teeknimenntudu félki i atvinnu-
lifinu og margt gefur til kynna ad sa
skortur verdi afram til stadar: Fleiri
storf krefjast pekkingar 4 pessum
svidum, faekkun verdur 4 starfsfolki
begar storir drgangar fara 4 eftir-
laun i pessum greinum og hlutfallsleg
nylidun hefur ekki haldist { hendur vid
porf undanfarin ar. .



INNgangur

’

pessari skyrslu eru dregnar

saman islenskar og erlendar

nidurstédur rannsdkna er varda
mat & st6du raunvisinda- og teekni-
menntunar 4 Islandi og forspar um
pbo6rf & raunvisinda- og teeknimennt-
udu félki i framtidinni. Nidurstédur
pessarar bakgrunnsskyrslu eru
notadar til ad skilgreina markmid
fyrir adgerdarasetlun sem gefin er Ut
samhlida.

Raunvisindi og teekni eru fog sem
gjarnan eru flokkud saman b6 ekki
sé alltaf skyrt vio hvad sé att med
peim hugtokum. { pessari skyrslu
er hugtakid raunvisindi notad yfir
bekkingu, leikni og heefni { greinum
og sampattum greinasvidum s.s.
natturufreedi, edlisfraedi, efnafraedi,
jardfreaedi, liffreedi, steerdfraedi,
télvunarfraedi, geimvisindi og um-
hverfisfraedi. A grunnskélastigi er
hugtakid nattarugreinar yfirleitt not-
ad sem yfirhugtak yfir pessar greinar
(en par er staerdfraedi adskilin) en
a framhaldsskoéla- og haskoélastigi
er yfirleitt talad um raunvisindi. Ad
auki eiga nysképun og frumkvédla-
mennt heima undir pessu hugtaki
ad bvi marki sem pau fog eru kennd
i samhengi vid raunvisinda- og

teeknigreinar.

Teekni er hér skilgreind i mjog
vidum skilningi. Undir teekni falla
ekki bara upplysinga- og sam-
skiptataekni (ICT - information
and communications technology)

heldur lika verkfreedi og idngreinar
sem snua ad teekni, s.s. malmidnir,

véltaekni, rafionadur og bilidnir.

Bakgrunnsskyrslan skiptist i tvo
kafla: Sa fyrri fjallar um mat & st60u
raunvisinda- og teeknimenntunar
4 Islandi og er b4 1itid til heefni is-
lenskra nemenda i kjarnagreinum
yfir tima og i alpjédlegum saman-
burdi og mati kennara 4 st6du raun-
visinda og teeknimenntunar. Seinni
kaflinn fjallar um mat 4 borf fyrir
raunvisinda- og teeknimenntad folk
4 Islandi { framtidinni og par er farid
yfir forsendur eflingu raunvisinda
og teeknimenntunar og forspar um
borf fyrir menntad starfsfélk. Undir
lok hvors hluta eru dregnar saman
nidurstéour ur peim hluta.






Mat & stoou raun-
visinda- 0g taekni-
menntunar a Islandi

| pessum hluta skyrslunnar er metin stada raunvisinda- og takni-
menntunar & islandi. Hér er fyrst og fremst studst vid nidurstodur PISA
kannana (Program for International Student Assessment) sem gefa
teekifeeri til ad bera islenska nemendur saman vid nemendur annarra
pjéda. Einnig er farid yfir rannséknir og kannanir & viohorfum og mati
grunnskdlakennara a stédu raunvisinda- og taeeknimenntunar & islandi
til ad f4 itarlegri mynd af stodu kennslu & grunnskalastigi i pessum
fogum.

og yfir tima. Ahersla var 4 lesskilning
1.1. Mat A stoou nemenda 2000 og 2009, dhersla var 4 laesi
steerdfraedi 2003 og nattarufredi

P ISA kannanir eru alpjédleg 2006 Hér eru skilgreind pau prju

st60lud prof sem unnin eru & svid sem eru metin i PISA:
vegum OECD og meela hversu
vel 15 ara nemendur eru bunir undir e Lesskilningur: ,Feerni i a0 skilja,

framtidina pegar skyldunami lykur.
PISA kannanirnar meela pbekkingu,
kunnéttu og viohorf med dherslu 4

nota, meta og tileinka sér ritad
mal, vera virkur lesandi til ad na
eigin markmidum, préa pekkingu

notkun pekkingar i daglegu lifi, mati & og frama sinn frekar og taka virkan
moguleikum og dkvardanatoku. Pann- batt i pjodfélaginu. Lesskilningur a
ig er aherslan 1 PISA kénnunum ekki einnig vid um tulkun og igrundun
4 a0 maela pad sem nemendur kunna 4 innihaldi texta og framsetningu*
eda vita 4 akvednum timapunkti (Almar M. Halldérsson, et al.,
heldur getu peirra til ad nota pekk- 201043, bls. 12).

ingu skilvirkt (Almar M. Halldé6rsson,
Ragnar F. Olafsson, Oskar H. Nielsson  ® Laesi 4 steerdfraedi: ,Ferni{ ad

& Julius K. Bjornsson, 2010a). greina, nota og talka steerdfreedi i

PISA kannanirnar eru stadlad fjolbreyttu samhengi. Par med talid
mat 4 frammistodu 15 dra nemenda rokfeersluferni, hugtakanotkun,
4 premur svioum: lesskilningi, lesi feerni { ad beita adferdum, bekking
4 steerdfraedi og natturufraedi. baer 4 stadreyndum og teekjum til ad
hafa verid gerdar a priggja ara fresti lysa, utskyra og spa fyrir um steerd-
sidan arid 2000 og i hvert skipti er freedileg fyrirbeeri. A0 vera lees a4
16gd dhersla 4 eitt sviod, b6 611 prju séu steerdfraedi pydir ad madur pekkir
alltaf meaeld. Pannig bj6da nidursté6dur hlutverk hennar, synir démgreind
PISA upp 4 samanburd vid 6nnur 16nd og tekur vel igrundadar akvardanir

2) Arid 2012 var dhersla d sterdfradi { PISA en ekki er von d peim nidurstédum fyrr en seinni
hluta drs 2013.
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sem uppbyggjandi, virkur og med-
vitadur pjodfélagsbegn® (Almar M.
Halldorsson, et al., 20104, bls. 12).

e Lzesi 4 nattirufraedi: ,Ad hve
miklu leyti vidkomandi... ... byr
yfir pekkingu 4 natturufradi og
nytir hana til ad spyrja spurninga,
afla sér frekari pekkingar, ut-
skyra visindaleg fyrirbeeri og
draga alyktanir utfra visindalegum
nidurstédum. ...skilur edli visinda-
legrar pekkingar og adferdar. ...er
medvitadur um hvernig visindi
og teekni moéta efnislegt umhverfi
okkar, hugmyndir og menningu.
...er reidubuinn ad taka virkan patt
i umreedum um visindaleg mal-
efni og hugmyndir sem tengjast
visindum, sem upplystur borgari“
(Almar M. Halldérsson, et al.,
20104, bls. 12).

Meelikvardi PISA kannanna er
normaldreifdur skali, med medaltalid
500 og stadalfravik 100 (sem pydir ad
tveir pridju nemenda fa 4 milli 400
0g 600 stig) og er stodlunin unnin
at fra gognum sem er safnad pegar
tiltekid svid er i forgrunni. Pannig er
meaelingargrunnur fyrir lesskilning
unninn Ut frd nidurst6dum fra 2000
og grunnurinn fyrir natturufredi
unninn Gt fra nidurstodum PISA
2006. Einnig eru verkefni i PISA
flokkud i heefnisprep (e. proficiency
level) 4 skalanum 1-6. Verkefni 4
heerri prepum krefjast til deemis
skilnings, tilkunar og sambpaettingu
upplysinga, thugunar og rokfeerslu
i svari, en verkefni 4 leegri pbrepum
krefjast beinnar notkunar pekkingar
og siour tulkunar. Dreifing nemenda
4 heefnisprep gefur pannig til kynna
getu peirra til ad nyta og vinna med
pbekkingu. Med bvi ad skoda hvernig
nemendur bjodar dreifast 4 haefnis-
prep er heegt ad fa visbendingar um
skélakerfid sem ekki veeri hegt Ut
frd medaltalinu einu og sér (OECD,
2010b). I PISA kénnunum er ad
auki safnad upplysingum um skyr-
ingapeetti samhlida frammistéou i
greinunum premur. Nemendur svara

spurningum um vidhorf peirra, dhuga
og adferdir i ndmi, heimalaerdom,
adstadur i skdla og svo framvegis.
Pessar upplysingar eru sidan not-
adar til pess ad skyra frammistédu i
PISA og er markmidid ad finna hvad
einkenni nemendur, skéla og mennta-
kerfi sem syna g6da frammistodu
(Almar M. Halldérsson, Ragnar F.
Olafsson, Oskar H. Nielsson & Julius
K. Bjornsson, 2010b). Erfitt er ad hafa
ahrif 4 pessa peetti vid eflingu raun-
visinda- og teeknimenntunar en mikil-
veegt er a0 hafa b4 { huga.

Ekki er heaegt ad nyta samraemd
prof 4 Islandi i samanburdarskyni 4
sama hatt og PISA kannanirnar par
sem nytt prof er samid 4 hverju ari
og markmio peirra er ad meta hvort
nemendur hafi ndd ad tileinka sér ba
bekkingu sem til er setlast samkvaemt
namsskram 4 tilteknum timapunkti
(Almar M. Halldérsson, et al., 2010a;
Gudrun B. Einarsdottir & Sigurgrimur
Skulason, 2011).

1.1.1. Frammistada
islenskra nemenda

i samanburdi vio
onnur lond

Pegar Island er borid saman vid 6nnur
16nd kemur i 1jos ad fsland hefur oftast
komid best it { staerdfraedi. I dtkomu
PISA 2009 voru adeins 11 16nd, af beim
31 sem tekio hafa patt i PISA fra upp-
hafi, fyrir ofan Island (sja mynd 1). b6
hefur frammistada islenskra nemenda

i steerdfreedihluta PISA versnad orlitid
hvert skipti sem meelt er pegar frammi-
stadan er borin saman vid pau 16nd sem
hafa tekid patt fra upphafi (Almar M.
Halldo6rsson, et al., 2010a).

Arangur islenskra nemenda f les-
skilningshluta PISA batnadi mikid a
milli maelinga arin 2006 og 2009 og
arid 2009 voru adeins 8 16nd af beim
31 sem hafa tekid patt fra upphafi med
betri frammistodu i lesskilningshluta
PISA (sja mynd 1; Almar M. Halldors-
son, et al., 2010a).



Utkoma islenskra nemenda { nattdru-
fraedihluta PISA hefur verid slakari en
i hinum tveimur greinunum og undir
OECD medaltali (sjd mynd 1). Frammi-
stada islenskra nemenda batnadi a
milli 2006 og 2009 og i konnuninni

Pvi koma islenskir nemendur verst it
i nattirufredihlutanum i samanburdi
vid 6nnur 16nd { meelingunni arid 2009.

Pegar liti0 er til pessara nidurstadna
verdur a0 taka tillit til pess ad sam-

*Riki utan OECD

~#- Lesskilningur ~B- Leesi & steerdfresdi i~ Leesia nattarufreedi

n & 10 Tind)

(8 land)

7 land)

Fj&ldi landa med haerra medaltal en Island

115 Ignd)

11 land)

{10 land)

@ land)

2000 2003

2006 2009

Mynd 1. Fjoldi patttokurikja med haerra medaltal en island i PISA 2000 til 2009 fyrir
lesskilning og laesi & steerdfraedi og nattdrufraedi. Athuga skal ad hér er adeins syndur
samanburdur vid pau 31 16nd sem hafa tekid patt 6ll drin sem PISA kannanirnar hafa verid
gerdar. Mynd fengin Gr Almar M. Halldérsson et al. (2010a).

2009 voru 13 16nd, af peim 31 sem

hafa tekid patt fra upphafi, med betri
frammistodu i natturufraedihluta PISA
en Island (Almar M. Halldérsson, et al.,
2010a).

A heildina 1itid batnadi frammistada
islenskra nemenda 4 arunum 2006-
2009, midad vid onnur 16nd sem tekid
hafa patt fra upphafi, { baedi lesskilningi
og natturufraedi en frammistada i
steerdfreedihluta PISA hefur dalad
litillega 4 hverju ari sidan meelingar
héfust.

begar frammistada islenskra nem-
enda er skodud { samanburdi vid 61l 65
16ndin sem toku patt i PISA kénnuninni
arid 2009 kemur i 1jés ad adeins 15 16nd
voru med betri medalframmistodu i
steerdfreedihlutanum og 10 i lesskilningi
en Island. Aftur 4 méti voru 22 lond
med betri medalframmistédu i nattiru-
freedihlutanum { samanburdi vid fsland
(Almar M. Halld6rsson, et al., 2010a).

anburdur vid 6nnur 16nd er afsteedur:
Ekki er heegt ad fullyrda um hvort
munurinn sé til kominn vegna breytinga
4 frammistoou islenskra nemenda (sem
t.d. hafa b4 beaett sig i nattirufredi) eda
erlendra (sem t.d. hafa pa hrakad i natt-
urufreedi; Almar M. Halldérsson, et al.,
20102).

Til ad bera frekar saman drangur
Islendinga og 6nnur 16nd er 4hugavert
ad skoda saman medaltal og dreifingu
a utkomu landa i PISA (Eurydice
network, 2011a, 2011b). Lond med
svipad medaltal geta haft mjog 6lika
dreifingu og bvi er mikilvaegt ad bera
16nd saman 4 bAdum bessum pattum i
einu. Mynd 2 synir medaltal i steerd-
fraedi i PISA 2009 4 x-4as en dreifingu
4 y-as en pessi mynd synir einungis
utkomu Evropulanda sem toku batt.
betta bydir ad x-4s getur skodast sem
visbending um arangur skolakerfis
i heild, en y-4s sem visbending um
jofnud i skélakerfinu.
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Lond sem eru med heerra medal-
tal og laegri dreifingu en Evropa
a0 medaltali geta talist baedi hafa
arangursrikt skolakerfi og j6fnud i
nami (sja nedri fjéroung til haegri
a mynd 2); i steerdfreedihluta PISA
2009 eru betta medal annars Noregur,
Danmork, Eistland, Holland, Finn-
land og Island (Eurydice network,
2011a). Pessar nidurstodur gefa til
kynna ad ekki bara sé frammistada
islenskra nemenda g6d i samanburdi
vid onnur 16nd, heldur sé hin
almennt g6d i 61lu skélakerfinu og
bar stendur islenskt skélakerfi framar
60rum l6ndum med svipad medaltal
(t.d. Danmorku).

1 lesskilningi er Gtkoma islenskra
nemenda mj6g svipud medaltalinu i
Evrépu, beedi hvad vardar medaltal
og dreifingu (sja mynd 3).

Petta pydir ad i lesskilningi er
island ekki eitt af peim 16ndum sem
syna mestan jofnud i skolakerfinu
(eins og til deemis Finnland, Noregur
og Holland) en frammistadan er b6
betri en medaltal Evrépulanda og

verdur pad ad teljast dssettanlegur
arangur (Eurydice network, 2011c).

Pegar samskonar samanburdur
fyrir utkomu ur nattarufreedihluta
PISA 2009 er skodadur, kemur Island
verr Ut (sja mynd 4; Eurydice net-
work, 2011b).

Baedi medaltal og dreifing er fyrir
nedan vid medaltal Evropulanda, en
pao gefur til kynna ad grunnskélanam
4 fslandi sé ekki eins drangursrikt
4 pessu svidi og 1 60rum 1ondum
Evréopu og bad gildi nokkud jafnt
um allt skélakerfid 4 Islandi. Petta
sést medal annars 4 pvi ad 4 Islandi
atskyrir munur 4 milli skéla um 20%
af dreifingu skora sem pykir lagt (en
munur 4 milli skéla skyrir t.d. 55%
af dreifingu frammist60u nemenda i
Frakklandi en adeins 8% i Finnlandi;
Eurydicy network, 2011b).

Haefniprep
Onnur leid til ad bera saman 16nd
er ad skoda hvernig haefni dreifist

i nemendahdpi landanna. Eins og
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Mynd 2. Medaltal og stadalfrdvik i staerdfreedihluta PISA 2009 fyrir [6nd Evrépu. Stadalfravik
eda dreifing er synd & x-3s, medaltal er synt  y-as og medaldtkoma Evrépulanda er synd
med dékkum borda. Eftirséknarvert er ad lenda haegra megin @ myndinni (frammistada
betri en Evrépulandanna ad medaltali) og i nedri helming (litil dreifing gefur til kynna
jofnud i skélakerfi). Myndin er fengin ar Eurydice network (20113).
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Mynd 3. Medaltal og stadalfravik i lesskilningshluta PISA 2009 fyrir [6nd Evrépu. Stadalfra-
vik eda dreifing er synd & x-as, medaltal er synt & y-as og medalttkoma Evrépulanda er
synd med dokkum borda. Eftirséknarvert er ad lenda hagra megin 3 myndinni (frammi-
stada betri en Evropulandanna ad medaltali) og i nedri helming (litil dreifing gefur til kynna
jofnud i skélakerfi). Myndin er fengin Ur Eurydice network (2011c).

adur hefur komiod fram eru verk- en pad nedsta er med laegsta (t.d. er
efni flokkud i sex haefniprep eftir Finnland med 92% nemenda a stigum
pvi hversu mikla kréfu pau gera til 2-6 i steerdfreedi en Svipjod 79%).
nemenda. Eftirsoknarvert er ad hafa Finnland er allsstadar i efsta sati, en
hlutfallslega fia nemendur 4 leegstu Island i 2. seeti hvad vardar stzerd-
haefniprepunum en marga 4 peim freedi, en 4. seeti af 5 hvad vardar
efstu. Hefnidreifing nemenda 4 fs- lesskilning og nattarufredi. Svipjoo
landi hefur hingad til einkennst af liggur 1 nedsta seeti 1 6llum flokkum.
prongri dreifingu par sem hlutfalls-
lega flestir falla 4 midju kvardans og Evropusambandid hefur sett
hefur verid 4lyktad ad 4 Islandi séu sér pad markmid ad laekka hlutfall
of fair nemendur 4 efstu hafniprep- nemenda sem ekki na 6dru heefni-
unum (Almar M. Halldérsson, et al., prepi a steerdfraedihluta PISA i 15%
2010a). arid 2020. Adeins Eistland, Finn-
land og Lichtenstein hafa pegar nad
Mynd 5 synir hlutfall islenskra pbessu takmarki i Evropu, en petta
nemenda 4 heefniprepum i PISA hlutfall er 20% 4 Islandi i baedi
2009 (OECD, 2010b). Frammistada steerdfredi og nattarufradi. b6 ad
nemenda 4 hinum Nordurléndunum islenskir nemendur hafi ad medaltali
og medaltal OECD landanna eru nad ageetum arangri, pa er asteda
einnig synd til samanburdar. Nordur-  til ad athuga hvernig heegt veeri ad
l6ndunum er radad i leekkandi r60 feekka peim nemendum sem lenda 4
eftir hlutfalli nemenda 4 prepum 2, nedstu haefniprepunum. I lesskilningi

3,4, 5 0g 6 ileekkandi r60, sem bydir er hlutfall islenskra nemenda med
ad efsta landid er med heesta hlutfall lagmarksheaefni leegra en um 17% na
nemenda samanlagt 4 pessum stigum  ekki 60ru prepi i lesskilningi.
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Mynd 4. Medaltal og stadalfravik i nattarufraedihluta PISA 2009 fyrir I6nd Evrépu. Stadalfra-
vik eda dreifing er synd & x-3s, medaltal er synt 8 y-3s og medaltitkoma Evrépulanda er
synd med dokkum borda. Eftirséknarvert er ad lenda hagra megin 3 myndinni (frammi-
stada betri en Evrépulandanna ad medaltali) og i nedri helming (litil dreifing gefur til kynna
jofnud i skdlakerfi). Myndin er fengin ur Eurydice network (2011b).

Eftirsoknarvert er ad hafa hatt hlut-
fall nemenda a tveimur efstu hefnis-
prepunum. Um 9-10% af islenskum
nemendum syna frammistédu 4 5.-6.
haefnisprepum i steerdfradi og les-
skilning en adeins um 5% lenda a

efstu tveimur heefnisprepunum i natt-

arufraedi. bad pykir frekar lagt hlut-
fall & efstu heefniprepum og geeti bent
til skorts & haefu f61ki 4 bessu svidi i
framtidinni (OECD, 2010b). Pad etti
pbvi ad skoda hvernig heegt veeri ad
stydja vid bakid 4 heefustu nemend-
unum 4 fslandi, en hafa ber { huga ad
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Mynd 5. Hlutfall nemenda 4 Nordurlondunum & hverju haefniprepi & 6llum premur svidum
PISA 2009. Londum er radad i laekkandi rod eftir hlutfalli nemenda a heefniprepum 2, 3, 4,
5 0g 6. Einnig er synd medalframmistada nemenda i OECD I6ndunum. Gogn fengin Gr OECD
(2010D).



haerra hlutfall islenskra nemenda eru
4 heestu haefnisprepunum i steerd-
freedi og lesskilningi en natturufraedi
og bvi etti sérstaklega ad skoda
hvernig bad yrdi gert i nattarufraedi.

1.1.2. Frammistada

islenskra nemenda
fra arinu 2000

Par sem PISA kannanirnar innihalda
verkefni 4 premur svidum sem eru
endurtekin i hvert skipti, er heegt ad
skoda hvernig heildarframmistada
landa breytist yfir tima. Island hefur
tekio patt i PISA fra upphafi og pvi
eru til gogn fyrir fjogur 6lik meelitil-
vik. Aftur 4 moti er samanburdurinn
ekki areidanlegur nema fra peim tima
pegar tiltekid svid var i forgrunni

i profun (lesskilningur arid 2000,
steerdfreedi arid 2003 og nattirufreaedi
arid 2006). Mynd 6 synir frammi-
st6ou islenskra nemenda fra 2000

til 2009 i 6llum premur greinunum
(Almar M. Halldérsson, et al., 2010a).

Frammistada islenskra nemenda
hefur verio best i steerdfraedi af
greinunum premur 611 drin sem PISA
kannanirnar hafa verid gerdar og
alltaf haerri en OECD medaltalid.
Arangur islenskra nemenda i staerd-

fraedi versnadi 4 milli 2003 og 2006
en hefur sidan stadid i stad (Almar M.
Halldé6rsson, et al., 2010a).

Frammistada islenskra nemenda i
lesskilningi daladi fra 2000 til 2006
en batnadi mikid arid 2009 og er aftur
komin yfir OECD medaltal. Pannig
virdist hafa nddst ad snua vid peirri
afturfor i lesskilningi sem meeldist fra
arinu 2000 (Almar M. Halldérsson, et
al., 2010a).

Frammistada islenskra nemenda
i nattarufreedi hélst nokkud jofn fra
2000 til 2006, en haekkadi 4 milli
aranna 2006 og 2009. Frammistada
islenskra nemenda i nattirufreedi
hefur p6 alltaf verid undir OECD
medaltali (Almar M. Halldérsson, et
al., 2010a).

Heaefniprep

Onnur leid til ad skoda breytingu yfir
tima er a0 skoda breytingu 4 hlut-
falli nemenda 4 mismunandi heefni-
prepum. Pad ma teljast g6d pbréun ad
minnka hlutfall nemenda 4 nedstu
prepunum og auka hlutfall peirra sem
lenda 4 efstu heefniprepunum.

Arid 2009 var heerra hlutfall {s-
lenskra nemenda sem nadi ekki 6dru
heaefniprepi i steerdfreedi samanborid

=t=Lesskilningur =#=Staerffraedi - Nattdrufraedi

530 -

520 4
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. H Ekki marktaek breyting
| Marktakbreyting

470
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Mynd 6. Frammistada islenskra nemenda & PISA konnunum frd 2000 & 6llum premur
svidum PISA: lesskilningi og lzesi & steerdfraedi og natturufraedi. Adeins er mégulegur

areidanlegur samanburdur fra peim tima pegar tiltekid svid var i forgrunni og er hann
syndur med heilum linum. Mynd er fengin Gr Almar M. Halldérsson et al. (2010a).
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vid arid 2003 (sja toflu 1). A sama
tima var faeekkun & islenskum nem-
endum sem nadu 5. eda 6. haefniprepi
i steerdfrzedi. Pad er, frd Arunum
2003 til 2009 voru hlutfallslega fleiri
islenskir nemendur sem ekki syndu
lagmarkshaefni i staerdfraedi og hlut-
fallslega feerri sem syndu afburdar-
faerni (OECD, 2010a).

1 samanburdi vid PISA kénnunina
2000 voru hlutfallslega fleiri nem-
endur sem ekki nadu 60ru haefni-
brepi i lesskilningi 4rid 2009 en b6
ber ad taka fram ad hlutfall islenskra
nemenda sem ekki na 6dru heefni-
prepi er undir OECD medaltali. Ekki
var munur 4 hlutfallslegum fjélda
islenskra nemenda sem nadu efstu
tveimur haefniprepunum arid 2009
i samanburdi vid arid 2000 (OECD,
2010a).

Hlutfallslega feerri nemendur a
islandi nadu ekki 6dru haefniprepi {
nattarufreedi arid 2009 samanborid
vi0 2006. Engin breyting var 4 hlut-
falli nemenda sem nadu 5.-6. haefni-
prepi a4 milli aranna 2006 og 2009
(OECD, 2010a).

Tafla 1. Hlutfall islenskra nemanda
4 nedstu og efstu hefniprepunum i

Hlutfall & haefniprepum

fyrri maelingum og meelingu 2009 a
6llum premur svidum PISA. Sidasti
dalkurinn synir breytingu 4 frammi-
stodu yfir tima en gratt merkir ad
munurinn er ekki marktakur og telst
pvi ekki breyting 4 frammistédu.
efri hluta téflunnar er eftirs6knarvert
ad hlutfall leekki (feerri 4 nedstu
heefniprepunum) en i nedri hlutanum
er eftirséknarvert ad bad haekki (fleiri
4 efstu heefniprepunum). Gégn fengin
ur OECD (2010a).

Fyrri meling Meling 2009 Breyting
(2000/2003/2006)*
Nedstu: Hlutfall undir hafniprepi 2 Fyrri maling Maling 2009 Breyting
Sterdfraedi 15% 7% +2%
Lesskilningur 15% 7% +2%
Nattdrufraedi 21% 18% - 3%
Efstu: Hlutfall & hafniprepum 5-6
Steerofredi 16% 14% - 2%
Lesskilningur 14% 16% +2%
Néttdrufraeoi 6% % +1%

Tafla 1. * Midad er vid pad ar pegar tiltekid svid var i forgrunni: Lesskilningur arid 2000,
staerdfraedi arid 2003 og natturufraedi arid 2006. A heildina litid gefa pessar nidurstodur
til kynna ad frammistada islenskra nemenda sé adeins ad batna i nattdrufraedi en dala i

steerdfraedi.



1.1.3. baettir til skyringar

a frammistoou islenskra
nemenda

Pegar PISA kannanirnar eru lagdar
fyrir er einnig safnad upplysingum fra
nemendum og skdlastjornendum um
bakgrunn heimilis, nemenda og skola.
Pessar upplysingar lysa einkennum
skoélakerfisins og eru notadar til ad
varpa ljosi 4 frammistéou i PISA konn-
unum. Arid 2003 var dhersla PISA 4
steerdfraedi og par af leidandi voru upp-
lysingarnar sem safnad var pa notadar
til pess ad skyra frammist6du 1 staerd-
fraedi, en 4rid 2006 var ahersla 4 nétt-
urufraedi og bvi eru upplysingar notadar
pad arid til ad skyra frammistodu 1
nattarufreedi. Upplysingar sem safnad
var arid 2003 til skyringar 4 frammi-
stoou i steerdfraedi eru ekki endilega
sambeaerilegar eda sntia ad somu pattum
og peer upplysingar sem var safnad

arid 2006 til skyringar 4 frammist6du

i natturufraedi. Hér er einungis fjallad
um skyringarpaetti i nattarufraedi og
steerofreedi en ekki lesskilningi par

sem dherslan i pessu verkefni er 4 ad
skilja hvad hefur ahrif 4 frammist6du

i raunvisinda- og teeknigreinum. Rétt

er ad undirstrika ad hér eru einungis
skooud tengsl 4 milli skyringapatta og
frammistodu en bau segja ekkert um
orsakasamhengi hlutanna. PISA gégnin
leyfa ekki slikt b6 pau gefi vissulega vis-
bendingar. Einnig ber ad hafa i huga ad
ekki er alltaf samsvorun 4 milli patta par
sem pad eru ekki endilega somu peett-

irnir sem auka og minnka getu.

Skyringarpeettir fyrir
staerofraedi

Skyringapeettir sem skodadir voru
fyrir steerdfreedi 2003 sneru ad fjérum
svidum: (1) Ahuga og dnzegju vardandi
skola og steerdfraedi, (2) sjalfsoryggi
og tru 4 sjalfan sig i staerdfreedi, (3)
tilfinningalega baetti og pa sérstaklega
hvort steerdfraedi tengist kvida, og (4)
namsadferdir. Einnig var spurt um
adstaedur og studning i skola (Julius
K. Bjornsson, Almar M. Halld6rsson &
Ragnar F. Olafsson, 2004).

Almennt kom fram { tengingu 4 skyring-
arpattum og frammistoou i steerdfraedi
ad gott sjalfsalit og sjalfstraust { steerd-
freedi fer saman med gdori frammistodu
a steerdfreedihluta PISA og 4 sama hatt
var fylgni 4 milli sleemrar frammistodu
og kvida gagnvart steerdfraedi (Julius K.
Bjornsson, et al., 2004).

Adhvarfsgreining var notud til ad
skyra frammistodu i steerdfreedihluta
PISA og skyrdu skyringarpeettirnir fjorir
36% af mun 4 frammist6du nemenda
(Julius K. Bjornsson, et al., 2004).
Nénari nidurstédur syndu ad nemendur
sem trua ad peir séu gooir i steerdfraedi
og hyggja a lengri namsferil standa sig
almennt betur 4 steerdfraedihluta PISA
en peir sem hafa litla tra 4 eigin getu og
sja fyrir sér styttri namsferil (Julius K.
Bjornsson, et al., 2004).

Skyringarpeettir fyrir
natturufraedi

Skyringapaettir sem safnad var fyrir
nattirufraedi 2006 ma skipta groflega
iprja peetti sem snda ad: (1) nemend-
anum sjalfum, (2) heimilisadstaeedum og
(3) skélum (Almar M. Halldérsson, et
al,, 2010b).

Adhvarfsgreining leiddi 1 1j6s a0 mest
af beim mun sem var 4 frammistoou
nemenda i nattarufreedihluta PISA
2006 matti skyra med pattum tengdum
nemendum en nemendapaettir skyrdu
46% af dreifingu. Skyringarpeettir
tengdir heimilisadsteedum skyrou 16%
af dreifingu i frammist6du en skyringar-
peettir tengdir skdlanum skyrdu 23%.

Af nemendapattunum tengdist
aukin aneegja af nattaruvisindum og
medvitund um umhverfismal betri
frammistodu 1 nattirufreedihluta PISA
2006. Aftur 4 moti tengdust meiri
notkun a interneti og télvuleikjum og
meiri bjartsyni 4 préun umhverfismala
verri frammistédu { nattirufraedi. T
bessu samhengi ber ad taka fram ad is-
lenskir nemendur virdast almennt 1itid
medvitadir um umhverfismal: Sam-
kveemt nidurstodu PISA 2006 voru beir
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leegstir af 6llum Nordurlondunum og
neest leegstir af 61lum OECD pjédunum
(Macdonald, 2009).

Pegar upplysingar um nemendapeetti
4 Islandi eru bornar saman vid OECD
16ndin stendur upp ar ad dnaegja med
nattiruvisindi og d4hugi 4 ad leera bau
og starfa vid pau er minni 4 Islandi
en i londum OECD almennt. betta
er ahyggjuefni bvi meiri ahugi 4 og
aneegja af nattiruvisindum og meiri tra
4 notagildi nattirufreedi tengist betri
frammistodu 1 nattirufreedihluta PISA.
Einnig hafa islenskir nemendur minni
innsyn i og dhyggjur af umhverfismalum
en jafnaldrar peirra. A sama tima eru
islenskir nemendur bjartsynni um
lausnir 4 peim malum - en ef til vill er
par pekkingarleysi um ad kenna par
sem meiri bjartsyni i umhverfismalum
tengist leegri einkunn i nattarufraedi.
Ad sama skapi er betri frammistada i
nattarufraedi tengd meiri medvitund
um umhverfismal og abyrgd 4 sjalfbaerri
préun (Almar M. Halldérsson, et al.,
2010b).

Af heimilispdttum tengdust menning-
arlegar eigur 4 heimili breytileikanum a
frammistoou 1 nattirufreedi pannig ad
pvi fleiri menningarlegar eigur voru a
heimili nemenda pvi betri var frammi-
stada peirra. Aftur 4 moti h6fou aukin
efnisleg geedi (t.d. fleiri sjonvorp & heim-
ili) neikveett samband vid frammistodu
(Almar M. Halldérsson, et al., 2010b).

Af skolapdttum tengdist aukinn und-
irbiningur skoélans betri frammistodu
nattarufraedihluta PISA 2006 en aukin
steerd skola tengdist verri frammistodu.
Adrir peettir sk6la med fylgni vio betri
frammistoou i nattirufraedi voru betri
adbunadur til kennslu, meiri menntun
kennara og studningur skdla vid natt-
urufraedinam (Almar M. Halld6rsson, et
al., 2010b).

Nidurstodur skyringapatta syndu
ad pegar kemur ad einkennum skola-
starfs pa eru verklegar athuganir i
timum dalgengari 4 Islandi en { 5drum

I6ndum OECD og svigrum nemenda

til ad rannsaka sjalfir minna. A fslandi
virtist einnig minna um ad kennslan feli
i sér bein samskipti nemenda, sem geeti
verid haegt ad rekja til nidurstédunnar
um ad minna sé um verklegar athuganir
og sjalfsteedar rannsoknir i islenskum
grunnskolum. Petta er dhugavert

1j6si pess ad virk samskipti nemenda

i kennslustundum og tenging natt-
arufredihugtaka vio daglegt lif fylgist
ad vid betri frammist6du i natturufraedi-
hluta PISA og gera ma rad fyrir ad petta
minnki samskipti um nattarufreedina
(Almar M. Halldérsson, et al., 2010b).

1.2. Mat kennara a stoou

raunvisinda- og teekni-
menntunar

1 pessum kafla eru teknar saman upp-
lysingar tr tveimur rannséknum er
skoda mat kennara 4 st6du raunvisinda-
og teeknimenntunar. Upplysingarnar
varda mat kennara & hvad beir telja ad
gangi vel, hvad ekki og hvad heegt sé

ad gera til irbéta. Onnur rannséknin

er TALIS kénnun a4 vegum OECD par
sem kennarar svérudu spurningum
sem etlad var ad gefa itarlega mynd af
skélakerfum OECD landanna en fengist
hefur i gegnum PISA kannanirnar. Hin
rannsOknin kallast Vilji og veruleiki

og var hin gerd var af rannséknarh6pi
4 vegum Kennarahéskéla fslands (nt
Menntavisindasvid Haskéla fslands)

4 arunum 2005-2007. Rannsoknin
snerist um ad kanna natturufraedi- og
teeknimenntum 4 grunnskdélastigi 4 Is-
landi og ba sérstaklega gjdnna a ,,milli
vilja stefnumotunaradila eins og hann
kemur fram i opinberum skjélum og
raunverulegs nams i nattarufraedi og
teeknigreinum* (Macdonald, 2007, bls.
2). Nidurstodur beggja pbessara rann-
sOkna liggja til grundvallar vid mat &
nuverandi stodu nams 4 pessum svidum
4 fslandi. Vid lok vinnslu pessarar
skyrslu barst hopnum tttekt mennta-og
menningarmalaraduneytis 4 staerd-
freedikennslu 4 unglingastigi grunn-
skdla. Ekki gafst timi til ad hagnyta beer
upplysingar med sama haetti en ljost er
ad nidurstodur peirrar uttektar rima vel



vid nidurstodur ofangreindra rannsékna
auk bess ad gefa viobotar- upplysingar
sem gagnast munu vid stefnumotun 1

raungreinum.

1.2.1. Starfsreynsla og

starfsproun grunnskola-
kennara - TALIS

Arid 2009 birti OECD nidurstédur
fyrstu alpjédlegu konnunarinnar &
vidhorfum og adstaedum kennara og
skolastjornenda, hér eftir kollud TALIS
koénnunin (OECD, 2012; Ragnar F. Olafs-
son & Julius K. Bjornsson, 2009). Alls
toku 23 16nd patt 1 kénnuninni og var
gbgnum safnad & arunum 2007-2008. Af
Nordurléndunum téku Island, Danmérk
og Noregur patt. f kénnuninni var aflad
gagna frd kennurum og skoélastjor-
nendum um mat og endurgjof a stérfum
kennara, starfsproun, vidhorf til kennslu
og starfsheetti skolastjornenda. Alpjoo-
lega var adeins horft til unglingastigs
grunnskéla en 4 Islandi var akvedid ad
kénnunin skyldi jafnframt na til kennara
4 yngsta og midstigi grunnskdla. Konn-
unin var send 6llum kennurum & landinu
og svarhlutfall var 75%. Haustid 2007
voru 4990 kennarar 1 4978 st6dugildum
1173 grunnskoélum 4 fslandi (gégn fengin
fr4 Hagstofu fslands). Petta pydir ad um
3700 kennarar svérudu TALIS konn-

uninni. A unglingastigi svorudu 1394
kennarar ur 133 grunnskélum og ma
deetla ad fjoldi kennara 4 yngsta og mio-
stigi sem svérudu TALIS hafi verid um
2000 (OECD, 2009; Ragnar F. Olafsson
& Julius K. Bjrnsson, 2009). Arin 2007-
2008 var mikill uppgangur i islensku
atvinnulifi sem reikna ma med ad hafi
haft 4hrif 4 starfspréun og starfsvettvang
kennaramenntads folks. Atla ma ad
prengingar a vinnumarkadi og sparn-
adur innan skdlakerfisins hafi haft ahrif
sidan ba. bvi er ekki dliklegt ad adsteedur
hafi breyst t6luvert og varast skal ad
oftulka nidurst6dur konnunarinnar. Gert
er rad fyrir ad leggja fyrir nyja TALIS-
konnun 4rid 2013 og verdur frodlegt ad
sja hvernig prounin hefur ordid.

Menntun og
starfsreynsla

Samkveemt kdnnuninni var algengast ad
lengd starfsreynslu grunnskoélakennara a
Islandi veeri 6-10 4r, en um fimmtungur
hafdi kennt i 20 ar eda lengur. Petta
hlutfall var med pvi leegra sem gerdist
medal patttokurikja, en adeins fjogur
16nd voru med leegra hlutfall af reyndum
kennurum (sja mynd 7).

Job experience of teachers (2007-08)

%
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1 Teachers in their first 2 years of teaching
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Mynd 7. Hlutfall kennara eftir starfsreynslu i patttokulondum TALIS. Londum er radad eftir
hlutfalli kennara med 20 ara starfsreynslu eda meira. Mynd fengin Gr skyrslu OECD (2009a).
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Island var somuleidis med hatt hlut-
fall kennara med litla starfsreynslu
midad vid 6nnur batttokulond en 17%
grunnskolakennara hafdi starfad i tvo
ar eda minna (OECD, 2009). Vid nanari
greiningu kom 1 1j6s ad 4 heildina litid
virdist islenskt skdlakerfid missa marga
kennara ad loknu fyrsta starfsari en
neestu fimm 4r 4 eftir helst folk frekar
vel i starfi (Ragnar F. Olafsson & Julius
K. Bj6érnsson, 2009). Hatt hlutfall kenn-
ara me0 litla starfsreynslu getur bent til
bess ad porf sé 4 meira vettvangsnami
og starfspjalfun og vanda megi betur til
méttoku og adlogunar nyrra kennara.
Vandamal geta skapast ef skdlar hafa
hatt hlutfall af 6reyndum kennurum
en a4 moti getur pessi stada einnig
bodid upp 4 teekifeeri fyrir styrkingu og
endurmenntun kennarastéttarinnar og
breytinga 4 starfshattum (OECD, 2012).
Hér ber b6 ad hafa i huga ad kénnunin
var ger0 stuttu fyrir efnahagshrunid a
islandi og 4 peim tima var trval starfa
fyrir kennaramenntad f6lk meira en ni
er og pvi gaeti pessi stada hafa breyst.

A fslandi er nokkud jofn aldurs-
dreifing grunnskolakennara, en 12% eru
undir pritugu, 29% eru 4 milli 30 og 39
ara, 28% a milli 40 og 49 ara og 31% yfir
fimmtugu (Eurydice network, 2012).
betta gefur til kynna ad ekki er dsteeda
til ad buast vid ad hatt hlutfall kennara
fari 4 eftirlaun a neestu arum likt og i t.d.
Pbyskalandi og Svipj6o (par sem 49% og
48% grunnskolakennara eru yfir fimm-

tugt).

Starfsprounarverkefni
og simenntun

Mikilvaegur lidur i starfi kennara er eigin
starfsproun til ad baeta haefni og bekkingu
eftir ad formlegu kennaranami Iykur. I
kjarasamningi Félags grunnskdlakennara
er pyding starfsprounar undirstrikud og
tiltekinn timi (102-150 klukkustundir

af 1800 vinnustundum alls) af vinnu-
tima kennara ar hvert er skilgreindur til
starfsprounar og aukins undirbinings
undir kennslu. Hugtakid starfspréun

er notad hér yfir baedi patttoku 1 pro-

unarverkefnum og si- og endurmenntun
kennara.

Starfsproun er naudsynleg til ad auka
heefni kennara til ad takast & vio si-
breytileg verkefni starfsins. Kennurum
er etlad ad undirbua pjéofélagspegna
framtidarinnar og pvi naudsynlegt ad
beir hafi skilning, pekkingu og kunn-
attu 4 frampréun 4 mérgum svidum,
medal annars raunvisindum og teekni.
betta er adeins haegt ad tryggja med
arangursrikri simenntun og starfsproun
stéttarinnar (OECD, 2009; Ragnar F.
Olafsson & Julius K. Bjérnsson, 2009).
Starfsprounarverkefni bjéda pvi upp a
mikilveegan grundvoll til ad efla pekkingu
og sjalfsoryggi i kennslu 4 raunvisindum
og teekni.

Meirihluti islenskra grunnskoélakenn-
ara hofou tekid batt i starfsprounar-
verkefnum sidustu 18 manudina 4dur en
konnunin var 16g0 fyrir en i samanburdi
vid 6nnur patttokulond TALIS toku
grunnskoélakennarar 4 fslandi sjaldnar
batt i starfsprounarverkefnum ad medal-
tali. Um 78% kennara 4 Islandi toku patt i
a.m.k. einu starfsprounarverkefni a pessu
18 manuda timabili 4 moéti 89% kennara
i 60rum TALIS I6ndum. Petta bydir ad
um fimmtungur kennara 4 Islandi tok
ekki patt i neinu starfspréounarverkefni a
sama 18 manada timabili og petta hlutfall
er med pvi heesta af TALIS patttokulond-
unum (OECD, 2009; Ragnar F. Olafsson &
Julius K. Bjérnsson, 2009). Pessi nidur-
stada kemur a 6vart i 1jési fyrrnefndra
stunda sem eyrnamerktar eru ar hvert til

starfsprounar kennara.

Pegar hlutfall patttéku i préunarverk-
efni er skodad { samhengi vid pann tima
sem fer i patttoku 1 prounarverkefnum
(b.e. timi sem vinna vid préunarverkefni
tekur) kemur i 1j6s ad kennarar 4 Is-
landi verja minni tima ad medaltali i pau
starfsprounarverkefni sem peir taka patt
i en kennarar i 60rum patttokulondum
TALIS a0 medaltali (sja mynd 8).

Eins og sést 4 mynd 8 er Island (4samt
Danmorku, Slovakiu, Tyrklandi) med
beedi leegra hlutfall af kennurum sem taka



Figure 3.2
Comparison of the level and intensity of participation in professional development (2007-08)
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Mynd 8. Samanburdur & hlutfalli patttoku kennara i starfsprounarverkefnum (x-as) og peim
tima sem varid er i starfspréunarverkefni (y-as). Mynd fengin Gr OECD (2009a).

patt i starfsprounarverkefnum og leegra
medaltal af dogum varid i starfsproun.
Petta pydir ad i pessum 16ndum eru feerri
sem taka batt i starfsprounarverkefnum
en annars stadar og minni tima varid
bessi verkefni pegar um batttoku er ad
reeda.

Pegar skodad er nanar hverskonar
starfsproun islenskir kennarar stunda
sést ad peir eru a0 medaltali liklegri til ad
taka batt i vettvangsferdum i adra skéla
(61%) og samstarfi kennara (83%) en
kennarar i 60rum TALIS I6ndum (28% og
40%). Einnig voru islenskir kennarar lik-
legir til ad taka patt i nAmskeidum (72%).
Aftur 4 moti eru islenskir kennarar sidur
liklegir til ad leggja stund 4 réttindanam
(19%) eda taka patt i rannsdknar-
verkefnum 4 sinu faglega ahugasvioi
(18%) i samanburdi vid kennara 1 6drum
patttékulondum (25% og 35%) (Ragnar F.
Olafsson & Julius K. Bj6rnsson, 2009).

Kennarar t6ldu flestir starfspréunar-
verkefni hafa nokkur eda mikil ahrif a
kennsluheefni. P6 var athyglisvert ad
adeins um fimmtungur hafdi tekid patt {
peim starfspréounarverkefnum sem talin
voru hafa mestu ahrifin 4 kennsluhzaefni
(rannsoknarverkefni eda réttindanam)
manudina 18 adur en kénnunin for fram.
Sambandid 4 milli patttoku i starfspro-

unarverkefnum og mati kennara &
ahrifum pessarar vinnu fyrir eigin proun
i starfi var skodad nanar med pvi ad
reikna fylgni 4 milli r6dunar 4 patttoku

i verkefnum og metid mikilveaegi peirra
fyrir starfspréun. Island var eitt af fium
16ndum med neikvaeda fylgni (um -0,1)
sem gefur til kynna ad islenskir kennarar
eru ekki ad taka patt i peim starfspro-
unarverkefnum sem beir telja hafa mestu
ahrifin 4 kennsluhzefni og efla maetti
batttoku i peim tegundum starfspréunar-
verkefna sem mest tru er 4 ad skili sér i
starfi (OECD, 2009). Pessar nidurstodur
geetu tengst pvi ad dhugi a patttoku i
starfsprounarverkefnum virdist minni hja
grunnskélakennurum 4 Islandi en 6drum
patttékulondum TALIS, en um 40% is-
lenskra kennara sagdist langa til ad taka
patt i frekari starfsprounarverkefnum

i samanburdi vid 55% kennara i patt-
tokulondum TALIS (Ragnar F. Olafsson
& Julius K. Bjornsson, 2009).

Algengustu astedur islenskra grunn-
skolakennara fyrir bvi ad taka ekki patt
i starfsprounarverkefnum eru ad engin
bjalfun sé i bodi sem hentar (teepur helm-
ingur), drekstur vid vinnutima eda peir
hafi ekki haft efni 4 bvi (um fjérdungur;
J6nina Agustdéttir & Audur Palsdottir,
2011; Ragnar F. Olafsson & Julius K.
Bjornsson, 2009).
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1.2.2. Nattiiru- og stzero-

fraedikennarar a Islandi

A vegum Evrépusambandsins var
kannadur skortur 4 haefum (e. qualified)
kennurum til ad kenna kjarnagreinar,
par a medal steerdfraedi og natturufraedi
(Eurydice, 2012). bar kom 1 lj6s ad a Is-
landi eru 21% nemenda i grunnskélum
bar sem skolastjorn segir vera skort

4 heefum nattirufredikennurum en
medaltalid er 16% { Evropu. Utkoman

er betri i staerdfraedikennslu en adeins
um 8% islenskra nemenda voru i skdlum
bar sem skoélastjorn sagdi skort & heefum
steerdfreedikennurum og er bad hlutfall
toluvert leegra en Evrépumedaltalid sem
er 15%. I tttekt mennta- og menningar-
malaraduneytisins 4 steerdfreedikennslu
4 unglingastigi grunnskola (8 skélar)
kemur 11j6s ad helmingur steerdfraedi-
kennara er med sérmenntun i faginu
(Péra Pérdardottir, Unnar Hermannsson,
2012, april).

bad er b6 dhugavert i pessu samhengi
ad fjoldi peirra sem kenna nattirufraedi
i grunnskélum 4 Islandi er talsverdur ef
litid er til nidurstadna TALIS (Ragnar F.
Olafsson & Julius K. Bjérnsson, 2009).
Um 19% af unglingastigskennurum kenna
nattarufreedi a.m.k. 20% af kennslutima
sinum (u.p.b. 265 kennarar af beim 1394
sem svorudu TALIS kénnuninni) og 58%
af yngsta- og midstigskennurum (sem
maetti groflega azetla ad séu um 1100
kennarar®). Ad sama skapi er fjoldi kenn-
ara sem kennir steerdfreedi téluverdur
en 25% af unglingastigskennurum kenna
steerdfreedi a.m.k. 20% af tima sinum
(u.p.b. 350 kennarar) og 77% af kennurum
4 yngsta- og midstigi (groflega dsetlad um
1500 kennarar).

Pegar adsokn i sérheefingu a pessum
svidum i kennarandmi er skodud kemur
i1j6s ad bad eru ekki margir sem velja
kjorsvid i nattarufreedi- og steerdfraedi-
kennslu { kennarandmi. A Menntavis-
indasvidi Haskola fslands bydst kenn-
aranemum a0 sérheefa sig 4 tveimur

kjorsvioum i B.Ed. nami og kjorsvidin eru
tengd ndmsgreinum grunnskolans, p.m.t.
nattirufredi og steerdfreedi. Samkveemt
gbgnum fra Menntavisindasvidi HI at-
skrifudust um 20 kennarar med natt-
urufraedi sem kjorsvio a ari 4 arunum fra
2004 til 2006 fra Kennarahéskéla Islands
(ntt Menntavisindasvid HI) en sidan
hefur pessi fjoldi fallid i undir 10 & ari.
GoOgn um kennara med steerdfradi sem
kjorsvid eru adeins til fra 2009, en fra
2009-2012 hafa alls 19 kennarar utskrifast
fr4 Menntavisindasvidi Hf med steerd-
freedi sem kjorsvid. Hér ber b6 ad hafa

i huga ad miklar breytingar hafa ordid

4 kennarandminu sidustu arin og erfitt

ad meta asokn nakvemlega, t.d. bydur
kennaradeild Haskolans a Akureyri ekki
lengur upp 4 sérheefingu i kennslu natttr-
greina og staerdfreedi heldur hefur eflt
dherslu 4 pessi fog inn i grunnnaminu.
Pessar tolur segja pvi ekki alla soguna.
Einnig hefur 4s6kn i kennarandm dregist
toluvert saman 4 fslandi sidan 4rid 2004
begar 1223 nemar voru skradir i grunn-
skélakennarafraedi en 2011 voru adeins
693 skradir { petta nim 4 Islandi (gogn
fengin fr4 Hagstofu Islands). Samdréttur
a kjorsvidum geeti pvi endurspeglad sam-
dratt i adsokn 1 kennaranam.

1.2.3. Nattirufraeodi-

kennsla - Vilji og vero-
leiki

1 bakgrunnsupplysingum PISA kom fram
jakveed fylgni 4 milli frammist6du { natt-
urufreedihluta PISA, virkari samskiptum
nemenda i kennslustundum og tengingu
nattarufreedihugtaka vid daglegt lif.
Jafnframt var jakvaed fylgni vid betri
adbunad til kennslu, meiri menntun
kennara og studnings skéla vid nattiru-
freedindm (Almar M. Halldo6rsson, et al.,
2010b). Til ad fa innsyn i mat islenskra
kennara 4 nattarufreedikennslu var
akvedid ad skoOda sérstaklega nidurstodur
verkefnisins Vilja og veruleika sem var
unnid 4 vegum Kennarahaskéla fslands

4 arunum 2005-2007 undir forystu

3) Midad vid ad deetladur fjoldi svarenda TALIS sem kenna yngsta- og midstigi séu um 2000.
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Mynd 9. Heildarnidurstodur SCIQ spurningalistans ur verkefninu vilji og veruleiki: Ndverandi
stada borin saman vid 6skastodu & peim fimm pattum sem eru maeldir. Mynd fengin Gr

Macdonald (2007).

Allyson Macdonald, og byggir ad hluta til
4 verkefni med sama nafni sem unnid var
4 drunum 1991-1993. Meginrannsoknar-
spurning verkefnisins snerist um ad bera
saman opinbera namskra (adalnamskra)
og raunverulega namskra (namskra
atfeerd i kennslu) i kennslu 4 raunvis-
inda- og teeknigreinum. f rannsékninni
var unnio ut fra greiningu 4 namsskram,
kénnunum, vettvangsrannséknum og
greiningu 4 fyrirliggjandi gognum tr
samanburdarrannsoknum (Macdonald,
2004, 2007; Macdonald & Audur Pals-
dottir, 2007).

Mat kennara a utfeerslu
natturufraedikennslu

Til ad fa yfirsyn yfir mat kennara 4

stoou natturufraedikennslu voru valin
fimm svaedi 4 Islandi med 17 skélum

419 starfsst6dum. Kennurum i nétt-
urufreedi var send islenskud utgafa af
spurningalistanum Science Curriculum
Implementation Questionnaire (SCIQ)
og svor barust fra 105 kennurum. SCIQ
gefur mynd af fimm pattum sem tengjast
st6du natturuvisinda og/eda nyskopunar
i skola (Macdonald, 2007). Fyrir hvern
patt svara patttakendur spurningum um
6skasté0u og nuverandi stodu 1 skédlan-
um og pvi gefa nidurstédurnar kost & pvi
ad bera saman 6skast6du og ntiverandi
stodu 4 bessum fimm pattum. Spurn-
ingum er svarad 4 kvardanum 1 (mjog
o6sammala) til 5 (mjog sammala) og

heerra merkir betri stodu (sja mynd 9).

Nidurstodur syndu ad 6skastada a
bessum fimm béattum var heerri en
nuverandi stada og pvi meta kennarar al-
mennt ad eitthvad vanti upp a alla fimm
peettina (sja mynd 9). Mestur munur var
annarsvegar 4 paettinum heaefni kennara,
bekking og sjalfsoryggi og hinsvegar a
baettinum adstada til kennslu, teeki og
tol.

Timi og skipulag
nattarufraedikennslu

Nidurstodur verkefnisins leiddu 1 1jos
ad almennt toldu nattarufreedikennarar
skorta tima til undirbinings kennsl-
unnar og sveigjanlegri stundatoflu fyrir
verklega kennslu. Kennarar bentu a

ad arangursrik verkleg kennsla krefst
téluverds undirbunings. Daemigerd
stundatafla gerir rad fyrir einni eda
tveimur 40 minatna kennslustundum {
hvert sinn. Prongur rammi stundat6flu
gefur morgum peirra ekki taekifeeri

til ad nyta moguleika i umhverfi utan
skélans og gera floknari verkleg verk-
efni. Petta er 6hagstaed stada par sem
nidurstodur syndu einnig ad nemendur
vilja f4 meiri verklega kennslu og titindim
(Audur Palsdéttir & Macdonald, 2008;
Macdonald, 2007). P6 eru skoélar sem
hafa tekid upp adferdir sem gefa kost

4 meiri sveigjanleika, til deemis med

pvi ad kennarar sérheefi sig 4 tilteknu
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svidi natturuvisinda og haldi stutt hnit-
midud namskeid fyrir mismunandi hépa
nemanda (Macdonald, Audur Palsdéttir
& Meyvant Thorélfsson, 2007). Flestir
kennarar kvarta ekki undan skorti a
tima til kennslu 4 nattarufraedi en segja
ad kennslan myndi batna ef meiri tima
veeri varid til kennslunnar (Macdonald,
2007). Almennt t6ldu kennarar ad porf
veeri fyrir adgang ad sérpekkingu og
radgjof i natttrufreedikennsluy, t.d. a
skolaskrifstofum. Ad auki var algengt ad
enginn innan skélans vaeri med umsjon
eda yfirsyn yfir bunad tengdan faginu
og ad kennslubzekur styrdu kennslunni
mikid, sérstaklega hja peim sem ekki
ho6fou sérpekkingu 4 svidinu. bvi aetti
pbad ekki ad koma 4 6vart ad margir
kennarar settu fram 6skir um ad hafa
fagstjora nattiruvisinda innan skélans.
Fagstjori geeti haft yfirsyn yfir kennslu,
kennslugdgn og bunad tengdum faginu
og hjalpad vid ad halda samreemi og
samfellu i nami nemenda (Macdonald,
2007; Macdonald, et al., 2007).

Aodbunadur til
natturufradikennslu

1 flestum skélum sem rannséknin tok

til er lagmarksbtnadur til stadar (t.d.
kennslutaeki, ndamsgégn, 4hold, 1ikon,
kort, myndefni og télvubtinadur) en
meirihluti kennara telur vanta upp a
teekjakost og bunad til nattarufreedi-
kennslu. Mikill munur var p6 a milli
skodla. (Macdonald, 2007; Macdonald,
etal,, 2007). I sumum skélum eru
sérutbuinar natturufreedastofur en nem-
endur 4 unglingastigi virdast oft hafa
forgangi i pessar stofur. I 68rum skélum
eru opin rymi skipul6gd med hlidsjon af
nattirufreedindmi. Einnig eru deemi um
ad natturufreedi sé kennd i hefdbundinni
kennslustofu en natturufraedistofan

stendur aud 4 sama tima.

1 skélum 4 fslandi eru vidast g6dir
moguleikar til itikennslu nattaruvisinda
og utikennsla virdist hafa aukist. En p6
virdist vera mikid um vannytta moégu-
leika & pessu svidi og bad sama gildir um
nytingu a peim bunadi og adst6du sem
til er i skélum. Einnig virtust kennarar

litid nota sér moguleika til ad nota sam-
eiginleg rymi skélans vid tilraunir og
verklega kennslu (Macdonald, 2007).

Studningur vio
natturufradikennslu

Meirihluti nattarufraedikennara sem
talad var vid taldi sig ekki hafa adgang
a0 studningi og radgjof vio skipulag
kennslu en sogdust b hafa porf a pvi.
Kennurum fannst peir almennt ekki
maeta skilningi & pvi hvad felist { g60ri
nattarufraedikennslu, sérstaklega
vardandi pann tima sem fari { undirbdn-
ing verklegrar kennslu og vidhaldi og
endurnyjun a bunadi (Macdonald, 2007;
Macdonald, et al., 2007).

begar kemur ad patttoku i starfspro-
unarverkefnum virdist vilji til ad stydja
kennara til ad taka patt, en i raun er
ymislegt sem stendur i vegi. Til deemis
purfa kennarar ad taka fri til ad fara 4
namskeid og vida er erfitt ad koma pvi
i kring og fa einhvern til ad hlaupa i
skardid. Einnig parf fjarhagsstudning
til a0 saekja namskeid, litid frambod
er af namskeidum og namskeidin eru
flest haldin i Reykjavik sem getur gert
patttéku floknari fyrir b4 sem btia utan
héfudborgarsvadisins (Jonina Agusts-
dottir & Audur Palsdattir, 2011; Macdo-
nald, 2007; Macdonald, et al., 2007).

Pekking, oryggi
og feerni kennara

Kennsla i natttrufredi krefst ekki bara
ad kennarar hafi goda pekkingu 4 inn-
taki greina heldur einnig a adferdar-
fraedi, vinnubré6gdum og notkun teekja.
Sérstaklega er pekking mikilveeg vid
verklega kennslu par sem utkoman er
oft 6fyrirséd. I pannig adstaedum verdur
kennari a0 geta utskyrt og reett efni ut
fyrir ramma kennslubdkar. Almennt séd
telja kennarar sig hafa trausta kennslu-
fraedilega pekkingu 4 pvi hvernig peir
geta kennt nattarufreedi og fair s6gdust
tregir til ad kenna pessi fog. Aftur 4 méti
voru kennarar ekki eins 6ryggir um eigin

getu og pekkingu i faginu sjalfu, og pa



sérstaklega i edlis- og efnafraedi. betta
er i samraemi vid ad fair kennarar eru
sérmenntadir i kennslu 4 nattarufraedi-
greinum og yfirleitt b4 adeins i einni
tiltekinni grein. Petta pydir ad fair kenn-
arar hafa gd0a yfirsyn yfir natturfreedi-
svidid i heild (Macdonald, 2007).

Kennarar i nattarufreedigreinum
sOgdust flestir hafa litla vitneskju um
nam i 6drum argongum skolans, hvernig
adrir kenna og hvad. Ad sama skapi
s6gdust margir finna fyrir einangrun {
starfi og vildu gjarnan vera { meira sam-
starfi vid adra kennara 4 svidinu. Einnig
vildu kennarar fi meiri upplysingar um
moguleika 4 samstarfi 4 milli skola.

Faglega pekkingu 4 nattarufraedi
virdist pvi skorta hja kennurum ad
beirra eigin mati, en 4 méti kemur ad
nidurstédurnar syndu almennt jakveett
viohorf kennara til endurmenntunar og
afdrattarlausan vilja til ad styrkja sig i
starfi (Macdonald, 2007).

Viohorf grunn-
skolanemenda

1 verkefninu Vilji og veruleiki var
einnig reett vid nemendur um natt-
urufreedikennslu eins og peir upplifou
hana. Par kom i 1jés ad 4 heildina litio
voru nemendur hvorki med jakveett
né neikveett vidohorf til nattarufraedi;
peir téldu nattarufraedi hvorki of
erfida né audvelda, ekki dhugavero-
asta né leidinlegasta (Macdonald, et
al., 2007).

Nidurstédurnar gafu til kynna ad
sumir peettir virtust hafa ahrif a dhuga.
Helst virtist neikvaett vidhorf nem-
enda stafa af pvi ad finnast texti ndms-
boka 4 kéflum illskiljanlegur, kennarar
tregir vid ad taka tillit til dhuga og
bekkingar nemenda, og of litid um
verklega kennslu og vettvangsferdir.
Sérstaklega virtist vera neikvaett vio-
horf hja nemendum til edlis- og efna-
fraedi. Stundum er kennsla i pessum
fogum litud af formalureikningi og er
bannig keimlik steerdfreedi (Macdo-
nald, 2007; Macdonald, et al., 2007).

Um 76% grunnskélanemenda 4 Islandi
virtust vera medvitadir um gildi visinda,
teekni og nyskopun fyrir hagkerfid oger
petta samsvorun vid flest OECD 16ndin
(Macdonald, 2009). Aftur 4 méti eru
feerri 4 Islandi (53%) sem sja félags-
legan avinning af raunvisindum og teekni
(sbr. 75% i OECD londum) og virdast
bar teekifzeri til a0 auka Ahuga nemenda
4 pbessum svidum. Sumir skolar leggja
sig fram vid ad tengja nattarufreedi vio
listir, teekni og nysképunarmennt en
arangur virdist hadur pvi ad skolayfir-
vold og kennarar syni pessu studning
(Macdonald, 2007; Macdonald, et al.,
2007). En fyrir utan studning kenn-

ara og skolastjornar eru fleiri steinar i
gotunni. Rannsokn 4 nyskopunarmennt
i Ingunnarskola syndi ad pegar kemur
ad eiginlegri framkveemd og ttfeerslu ny-
sképunarnams parf ad leggja til adst6du
vid heefi par sem steersti hluti pessa
nams er verklegur, gera parf rad fyrir
tima fyrir nemendur til ad profa lausnir
og klara verkefni og kennararnir purfa
a0 fa taekifeeri til ad tileinka sér tilheyr-
andi teekni og verkkunnéttu (Svanborg
R. Jonsdottir, 2007). Nysképunarmennt
virdist pvi ad einhverju leyti had s6mu
annmorkum og natturufreedikennsla
begar kemur ad adst6du, tima og heefni
kennara.

1.3. Nidurstada a

mati a stoou

Vid mat & stodu raunvisinda- og teekni-
menntunar { grunnskélum 4 Islandi var
fyrst og fremst horft til frammist6du
islenskra nemenda 4 PISA kénnunum
og htin borin saman vid 6nnur 16nd. P4
var farid yfir rannséknir sem snda ad
kennurum og mati peirra a sto0u natt-
urufraedikennslu.

A heildina litid virdist st mynd sem
nidurstodurnar draga upp af st6du raun-
visinda og teekni i grunnskélum 4 fslandi
benda til bess ad almennt sé frammi-
stada nemenda nokkud g6d, en ymislegt
megi beeta til ad efla dhuga og haefni bar
sem brynt er ad fjolga nemendum i raun-

visindum og taekni.
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Islenskir nemendur koma
betur ut ir staerofraedi en
nattarufraeodii PISA

Almennt er frammistada islenskra nem-
enda i PISA g60 og af svidunum premur
er steer0fraedihlutinn sterkastur, en einnig
batnadi stada islenskra nemenda i les-
skilningi téluvert vid sidustu meelingu.
Utkoma islenskra nemenda i nattirufreedi
hefur alltaf verid sidri en 1 steerd0freedi og
lesskilningi, og alltaf undir OECD medal-
tali. Pad er einnig dhyggjuefni ad frammi-
stada islenskra nemenda hefur dalad
sidan 4rid 2000. 1 1jési pess ad { stefnu-
morkun rikisstjérnarinnar, island 2020,
er sett fram pad markmid ad fsland verdi
eitt af efstu 10 16ndunum i PISA kénnun-
inni er astaeda til ad leggja aherslu 4 betra
gengi { steerdfraedi og nattirufraedi. Island
var 1 16. seeti 1 staerdfraedihlutanum, 23.
seeti 1 natturufreedihlutanum og 11. seeti i
lesskilningi i PISA kénnuninni 2009.

Jofmuodur i nami

Utkoman 4 PISA kénnunum gefur til
kynna mikinn jéfnud i islensku skélakerfi
og munur a milli skola er almennt litill.
Petta pydir ad islenskir nemendur eigi
kost 4 sambeerilegri menntun, 6had

i hvada skola peir ganga. Pad er talid
jakveett og bvi kostur islensks skélakerfis.
Af pessu leidir p6 ad slakari drangur

i natturufraedi virdist kerfisleegur og

er grunnskoélandm 4 fslandi ekki eins
arangursrikt 4 bessu svidi og ad medaltali
1 OECD londum.

Heaefnidreifing litil: fair
nemendur i efstu og nedstu
haefniprepunum

begar skodud er frammistada islenskra
nemenda eftir heefniprepum kemur i ljés
ad frammistadan dreifist helst um midbik
heefniprepanna. Frekar fair nemendur
eru 4 laegstu prepunum en po er hlutfall
nemenda sem ekki nd 60ru heefniprepi
eda lagmarkskunnattu i steerdfreedi og
natturufraedi (20%) haerra en pad mark-
mid sem sett hefur verid i Evropu fyrir
4rid 2020 (15%).

Paod er aftur 4 moéti neikveett hve fair
lenda 4 haestu prepunum og sérstaklega
bykir visbending um ad pad verdi
skortur 4 haefu f6lki 4 natturufraedi i
framtidinni par sem adeins 5% islenskra
nemenda na par efstu heefnistigunum.
Adeins fleiri nemendur eda 10% na
efstu heefnisstigum i steerdfraedi og les-

skilningi.

A sidastlidnum drum hefur hlutfall
a laegstu haefniprepum laekkad i natt-
urufraedi, en i steerdfreedi hefur préounin
verid st ad beedi hefur fj6lgad hlutfalls-
lega i laegstu heefniprepunum og feekkad
i peim haestu.

Eiginleikar nemenda
mikilvaegir skyringar-
peettir

Peettir tengdir nemendum voru mikil-
veegir fyrir breytileika 4 frammistodu
islenskra nemenda i steerdfraedihluta
PISA en gott sjalfsalit, tra 4 eigin getu

i steerdfraedi og fyriraetlun um frekari
menntun spadu fyrir um géda frammi-
stodu. A0 sama skapi var kvidi gagnvart
steerdfraedi tengdur verri frammistodu 1
steerdfraedi.

Skyringarpeettir nemenda voru einnig
mikilveegir til ad skyra breytileikann
frammist6du i natturufraedihluta PISA.
Anzegja af nattirufreedi og aukin med-
vitund um umhverfismal tengd betri
frammist6du i natturufreedihlutanum en
meiri notkun 4 interneti og tolvuleikjum
og bjartsyni 4 umhverfismal tengdist

verri frammistodu.

Ahugi nemenda 4
nattarufraeodi

Pegar islenskir nemendur voru bornir
saman vid nemendur { OECD l6ndunum
kom 11jés ad islenskir nemendur voru
med minni dhuga 4 nami og starfi vio
nattarufraedi, minni dnaegju af natt-
urufreedi, minni innsyn i og dhyggjur

af umhverfismalum og bjartsynni um
lausn 4 peim. A heildina litid virdast pvi
islenskir nemendur hafa litinn ahuga a



og anaegju af nattarufradi og umhverfis-
malum en par sem bessir peettir spa fyrir
um frammistodu i nattirufreedihluta
PISA er astaeda til ad skoda hvernig heegt
veeri ad efla ahuga 4 pessum svidum.

Medal grunnskélanema var vidhorf
til nattarufraedigreina hvorki neikveett
né jakvaett og peir virtust ekki naegilega
medvitadir um tengingu nattirufreeda
vid visindi, teekni og nysképun. Pessar
nidurstodur gefa til kynna ad heegt veeri
ad nyta pessa tengingu til ad efla dhuga
nemenda & nattarufreedi.

Bakgrunnsupplysingar syndu ad verk-
legar athuganir i nattarufreeditimum eru
balgengari 4 fslandi en { 66rum londum
og svigram nemenda til ad rannsaka
sjalfir minna. Einnig ad natturufredi-
kennsla 4 Islandi felur sidur i sér bein
samskipti og samvinnu nemenda. Petta
eru neikvaedar nidurstodur fyrir Island
par sem einnig kom fram almenn jakveed
fylgni 4 milli frammist6du i nattaru-
fraedihluta PISA og virkra samskipta
nemenda i kennslustundum og tengingu
nattarufreedihugtaka vid daglegt lif.

Menntun kennara og
brottfall ar kennara-
stéttinni

Arin 2007-2008 var gerd alpjodleg
konnun um stédu og vidhorf grunn-
skolakennara (TALIS). TALIS kénnunin
synir ad islenskt skélakerfi missir mikid
af kennurum 4 fyrstu drum starfsins og
hlutfallslega fleiri kennarar 4 fslandi
(teep 20%) eru med litla starfsreynslu
(undir tveimur arum) i samanburdi vid
onnur patttokulond TALIS (teep 10%).
Einnig eru hlutfallslega feerri islenskir
kennarar med mikla starfsreynslu, p.e.
hafa kennt i meira en 20 ar (um 25% 4
moti 35%). Petta getur gefio til kynna ad
porf sé a meiri pjalfun og starfspréun og
vandamal geta skapast ef tilteknir skolar
hafa hatt hlutfall af 6reyndum kennur-
um. Aftur 4 méti getur pessi stada einnig
bodid upp 4 einstakt tekifeeri til endur-
nyjunar og breytinga a starfshattum.
Hafa ber 1 huga vid tulkun a nidurst60-

unum ad miklar samfélagsbreytingar
hafa ordid sidan kénnunin var gerd og
starfsvettvangur og starfspréun kennara

breyst.

Mikill fj6ldi islenskra kennara kenna
nattarufreedi og steerdfraedi i grunn-
skélum en 20-25% af kennurum a
unglingastigi kenna bessi fog a.m.k.
20% af kennslutima og pad sama gildir
um 58-77% kennara a yngsta- og mio-
stigi grunnskoéla. Aftur 4 moti segja
skoélastjorar miklu frekar skort 4 natt-
urufreedikennurum en steerdfraedikenn-
urum og fair kennarar ttskrifast med
sérhaefingu i kennslu nattirufredi-
greina.

Patttaka i starfs-
prounarverkefnum

Meirihluti islenskra grunnskdlakennara
(78%) toku patt i starfsprounarverk-
efnum 4 peim 18 manudum fyrir TALIS
konnunina en petta hlutfall er b6 leegra
en i 60rum batttékulondum. Af peim
sem toku patt i starfspréunarverkefnum
toku hlutfallslega flestir batt i nam-
skeidum (72%) eda samstarfi kennara
(innan skéla eda utan; 83%). Alls vérdu
islenskir kennarar rumlega 10 d6gum

4 ari i starfspréun en pad er minna en

medaltal patttokulandanna.

Islenskir grunnskélakennarar tldu
almennt ad starfsprounarverkefni
hefdu nokkur eda mikil dhrif 4 starfid
og kennsluheefni. Aftur 4 méti virtist
ekki gott samhengi 4 milli patttoku i
mismunandi tegunda starfsprounar-
verkefna og metins mikilvaegis peirra
af halfu kennara. Pad gefur til kynna ad
efla meetti patttoku eda frambod 4 peim
starfsprounarverkefnum sem kennarar

telja mikilveegust fyrir starfid.

Asteedur sem kennarar gafu fyrir ad
taka ekki patt i starfsprounarverkefnum
voru ad pau veeru ekki i bodi (42%),
arekstur vid vinnutima (47%) eda peir
hefdu ekki efni 4 pvi (28%). T verkefninu
Vilji og veruleiki, t6ldu nattarufraedi-
kennarar ad fa namskeid vaeru i bodi,
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ad erfitt veeri fyrir pa ad fa fri til a0 taka
batt og pad veeri skortur 4 fjarhagslegum
studningi.

Islenskir kennarar eru liklegri til
a0 taka patt i vettvangsferdum i adra
skola (61% i samanburdi vid 28% i
TALIS-16ndunum) og eiga samstarf
og samskipti vi0 adra kennara (83%
i samanburdi vid 40% i TALIS-16nd-
unum). Jafnframt toku um 19% kennara
patt i réttindanami (i samaburdi vid 25%
1 TALIS-16ndunum) og 18% i rann-
séknaverkefnum (i samanburdi vid 35% i
TALIS-16ndunum).

Adbunadur og studningur
vio natturufraedikennara

Nidurstodur ur rannsdéknarverkefninu
Vilji og veruleiki leiddu i 1j6s ad beir
peettir sem helst vantadi upp a i natt-
urufraedikennslu, ad mati kennara,
voru adstada og bunadur til kennslu, og
heefni, pekking og sjélfsoryggi kennara.

Samkveaemt rannsdkninni virdist
lagmarksbunadur og adstada vera til
stadar i flestum skélum, en kennarar
telja upp 4 vanta og a0 ekki sé yfirsyn
yfir hvada bunadur sé til og hvernig veeri
heegt ad nyta hann. Einnig kom fram ad
yngri nemendur fa oft ekki adgang ad
natturufreedistofum.

Pegar kemur ad haefni kennara telja
beir sig almennt hafa géda kennslu-
freedilega pekkingu en minni pekkingu &
inntaki natturufreedigreina. Petta tengist
pvi ad fair kennarar eru sérmenntadir
i nattarufreedi. Einnig t6ldu kennarar
skorta adgengi ad radgjof og sérpekk-
ingu 4 nattarufraedikennslu og lystu
margir yfir dhuga 4 ad fa fag- eda nams-
tjora inn i skolana til ad halda utan um
kennslugogn, bunad og hafa yfirsyn yfir
kennslu 4 fogunum hja 6likum argong-
um. betta synir ad kennarar telja sig
skorta pekkingu 4 inntaki natturufreedi-
greina og 4 sama tima kalla eftir radgjof
og leidbeiningu til ad beeta Gr stédunni.
AJ auki toldu margir skorta teekifeeri i
starfsproun 4 pessu svidi.

Tima og skipulagi natturufreaedi-
kennslu virtist Abdtavant vida, sér-
staklega s6gdu kennarar skorta tima til
ad undirbtia kennslu og ad hefdbundin
stundatafla bydi ekki upp & naudsyn-
legan sveigjanleika fyrir verklega
kennslu. Feestir kennara kvarta yfir
skorti 4 timum til ad kenna natturufraedi

samkvaemt namskra.

2. borfin fyrir raun-

visinda- og taeknimennt-
a0 folk a Islandi

Miklar og hradar breytingar hafa att sér
stad a atvinnulifi og atvinnuhattum um
allan heim 4 sidustu arum. Stédugar taekni-
framfarir og aukin samkeppni ekki bara
milli fyrirteekja heldur & milli rikja um hug-
myndir og vinnuafl hefur kallad 4 endur-
mat a pvi hvernig riki geti treyst stodu sina
a naestu arum og aratugum. Flestir eru
sammala pvi ad pekking, haefni og menntun
séu beir paettir er skipta skopum 1 hinu
alpjodlega samkeppnisumhverfi. Evrépu-
sambandid hefur til deemis komist ad peirri
nidurstodu ad skortur a raunvisinda- og
teeknimenntudu folki sé helsti proskuldur-
inn i vegi aukins hagvaxtar 4 komandi
drum. T Bandarikjunum var pad nidurstada
nefndar visindamanna ad nysképun, ekki
sist 4 svidi visinda og teekni, yrdi megindrif-
kraftur efnahagslifsins i framtidinni.

fsland er engin undantekning { pessum
efnum en med taekni og nyskopun hafa
ekki einungis ordid til nyjar atvinnugreinar
heldur hafa undirstéduatvinnuvegir pj6d-
arinnar ordid skilvirkari og ardbeerari. A
komandi arum er ljost ad islenskt atvinnu-
lif verdur ad vera 1 stakk buid til ad takast
4 vid aukna samkeppni 4 flestum svidum.
Hér likt og annars stadar er nzegjanlegt
frambod af raunvisinda- og teeknimennt-
udu f6lki ein forsenda pess ad atvinnu-
lifio dafni sem er forsenda peirra lifskjara
og velferdar sem vid biium vid. Ymislegt
bendir til ad um nokkurt skeid hafi verid
vidvarandi skortur & raunvisinda- og taekni-
menntudu f6lki i islensku atvinnulifi.

bessi fyrirliggjandi porf og sameiginlegt
mat & mikilveegi a0gerda er forsenda pessa



samstarfs hagsmunaadila um eflingu raun-
visinda- og teeknimenntunar og hefur pad
a0 markmidi ad auka pekkingu nemenda
almennt jafnt sem fj6lga beim sem leggja
hana fyrir sig.

1 pessum kafla verdur farid yfir gogn sem
geta gefid visbendingar um hvernig porfin
fyrir raunvisinda- og teeknimenntad folk
geti proast 4 Islandi naestu 4rin og allt fram
til arsins 2025.

Markmidid med forspam um framtidar-
porf er m.a. ad meta frambod og eftirspurn
eftir starfsfolki i framtidinni og koma i veg
fyrir misgengi sem getur skapast pegar
sérheeft starfsfolk feer ekki storf vid heefi og
skortur er a haefu folki fyrir pau storf sem
eru i booi. Ef ekki tekst ad virkja menntun
folks & vinnumarkadi eda fa heeft folk til
starfa nytist mannaudur illa og dhrifin 4 af-
komu pjédarinnar eru neikvaed. Med pvi ad
safna upplysingum og leggja mat 4 préun
til framtidar 4 grundvelli peirra er heegt ad
renna styrkari stodum undir stefnu eins og
gert er i pessu tilfelli 4 svidi raunvisinda- og
teeknimenntunar og i framhaldi bregdast
vid med pvi ad styrkja menntunar- og
starfspjalfunarkerfi.

bar sem ekki er til formleg heildar-
greining & framtidarporf fyrir starfsfolk
i islensku atvinnulifi byggir greiningin &
ymsum tilteekum gognum. Einnig er byggt
4 samanburdi vid hagfraedilegar forspar i
Evropu: greiningu a porf { Evropu fram til
2020 (CEDEFOP, 2010), greiningu 4 porf i
seensku atvinnulifi fram til 2020/2030 (Ar-
betsformedlingen, 2012; Statistics Sweden,
2012) og greiningu 4 menntunarporf i Finn-
landi fram til 2020 (Hanhijoki, Katajisto,
Kimari, & Savioja, 2009).

Vid samanburd 4 milli landa er mikil-
veegt ad hafa hugfast ad greiningar eru alla
jafna unnar ut fra sérstokum forsendum
vidkomandi hagkerfis og nidurstodur pvi
ekki ad 6llu leyti yfirfeeranlegar fra einu
landi til annars. Aftur & mé6ti ma gera rad
fyrir ad spar um almenna préun i Evropu
og Nordurlondunum gefi sterkar visbend-
ingar um hver préunin geti ordid 4 fslandi.

Vid skodun a porf fyrir raunvisinda- og

teeknimenntad félk parf ad hafa i huga
timaramma matsins. Med pad ad mark-
midi ad beina adgerdum i adgerdarasetlun
a0 nemendum i 5. - 10. bekk grunnskola

er verid ad mida vid b arganga sem
munu koma tt 1 atvinnulifid 4 timabilinu
2020-2025. Langtimaspar eru 6neitanlega
erfidari viofangs en spar til styttri tima en
stefnumétun i menntun verdur ad taka til
lengri timaramma par sem dhrifa adgerda
geetir oftast ekki fyrr en eftir t6luverdan
tima.

1 greiningum par sem spad er fyrir um
framtidarporf vinnuafls, er oftast gerdur
greinarmunur 4 premur heefnistigum:
Lagt, medal og hatt (CEDEFOP, 2010).
Samsvorun hefni og menntunar (sam-
kveemt ISCED-97 flokkunarstadli mennt-
unar) er i gréfum drattum me0 eftirfarandi
heetti:

e Lagt heefnistig visar til menntunar &
grunnstigum skolakerfisins (ISCED
0-2). A fslandi visar pad til pess ad hafa
lokid grunnskola eda gagnfraediskola.

e Medal haefnistig visar til menntunar
eftir skyldunam (ISCED 3-4). A Islandi
er pad sambeerilegt vid ad hafa lokid
framhaldsskola eda nami sem leidir til
sérheefingar en er ekki haskolastigi eins

og til deemis i0n- og verknam.

e Hatt heefnistig visar til menntunar 4 ha-
skolastigi (ISCED 5-6), b.e., haskdlaprof
4 BA, meistara eda doktorsstigi.

Einnig hefur verid reynt a0 samraema
upplysingar um heefni og tegund starfa
(OECD, 2011a). Til deemis eru verk-
smidjustorf nefnd sem storf sem krefjast
litillar heefni, skrifstofustorf og af-
greidslustorf talin krefjast medal haefni
og storf stjérnanda og sérfreedinga talin

krefjast mikillar haefni.

Greiningu a porf er skipt i prja megin-
kafla: (1) yfirlit yfir forsendur pess ad
16g0 er ahersla 4 mikilveegi raunvisinda-
og teeknimenntunar erlendis, (2) stadan
4 Islandi og (3) préun & porf 4 starfs-
kroftum i framtidinni eins og birtist {

erlendum spam.
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2.1. Efling raunvisinda-

og teeknimenntunar

Vida hefur verid kallad & adgerdir til

ad efla raunvisinda- og teeknimenntun

i skélakerfinu og peer forsendur sem
lagdar eru til grundvallar adgerdum eru
oftast hagfraedilegs edlis. Paer byggja a
mikilveegi teeknipréunar og nysképunar
fyrir efnahagspréun framtidarinnar og
ad vinnumarkadurinn verdi { auknum
meeli alpjédlegur i peim skilningi ad riki
muni keppa um einstaklinga er bta yfir
tiltekinni menntun og kunnéattu og sé
adgangur ad slikri pekkingu pvi mikil-
vaegur pattur i samkeppnisheefni hverrar
bjédar. Pa er visad til bess ad su tackni-
veeding sem 4 sér stad yti undir mikil-
vaegi ,nyrrar kunnattu® 4 vinnumarkadi

framtidarinnar.

2.1.1. Sérhaefing eda

almenn haefni

Pegar reett er um eflingu raunvisinda- og
teeknimenntunar eru idulega tvo 6lik en
tengd markmid sem liggja ad baki kalli
til adgerda: (1) A0 auka fjolda peirra sem
sérheefa sig i raunvisindum og teekni
(sérheefing). (2) A0 efla almennt kunn-
attu og pekkingu 4 pessum svidum, pad
er, ao folk verdi almennt haefari i raun-
visindum og taekni (almenn heefni). Ekki
falla p6 adgerdir endilega undir annad
hvort pessara markmida, til deemis er
liklegt a0 adgerdir sem beinast ad pvi ad
efla dhuga grunnskdlabarna 4 raunvis-
indum og teekni geti aukid baedi almenna
heefni og ordid til pess ad fleiri leggja
fyrir sig sérheefingu 4 pessum svidum.
Mikilveegi bess ad efla raunvisinda- og
teeknimenntun almennt byggist 4 svip-
udum forsendum og efling sérhaefingar
4 bessum svidum (t.d. aukin nysképun
og teekniframfarir sem drifur afram hag-
voxt og skopun nyrra starfa), en p6 eru
bar a einhver blabrigoi.

1 fyrsta lagi er dherslan 4 ad breidur
grunnur pekkingar 4 pessum svidum sé

naudsynlegur, ekki bara fyrir nysképun

og hagvoxt, heldur lika til pess ad folk

geti starfad og brifist 4 vinnumarkadi sem
byggist sifellt meira 4 pessum greinum. A
sidastlidnum 4ratug hefur farid vaxandi

ad storf geri auknar kréfur um menntun
starfsfolks og margar peer starfsgreinar sem
helst eru 1 vexti eru greinar bar sem raun-
visindi og teekni eru i forgrunni. begar storf
i Bandarikjunum voru flokkud 116 starfs-
svid kom 11j6s ad 14 af svidunum gerdu

rad fyrir a0 minnsta kosti prem til fjorum
arum af raunvisindamenntun. Nidurstadan
var st ad godur grunnur i raunvisindum
hefdi sjaldan verid mikilvaegari til pess ad
nd arangri og auka teekifeeri sin i fram-
tidinni (Rising above the gathering storm
committee, 2010).

1 60ru lagi eru 611 svid ntitimalifs ad ein-
hverju leyti tengd raunvisindum og teekni
og faera ma rok fyrir pvi ad gdour pekk-
ingargrunnur i pessum greinum sé einnig
naudsynlegur folki til ad taka virkan patt i
umraedum i samfélaginu (t.d. um nytingu
audlinda) og taka upplystar dkvardanir
i daglegu lifi (t.d. pegar valid er & milli
lzeknismedferda).

1 pridja lagi gegna raunvisindi og teekni
Iykilhlutverki i ad leysa morg af helstu
vandamalum samtimans, til deemis i
umhverfismalum, beettri framleidslu og
nytingu orku og annarra audlinda, og heil-
brigdismalum. Lausnir 4 pessum malum
burfa samfélagslega, pdlitiska og hagfraedi-
lega nalgun sem byggir & gddum skilningi
4 raunvisindum og teekni (Committee on
a conceptual framework for new K-12
science education standards, 2011). Pannig
er almenn pekking 4 raunvisindum og
teekni naudsynleg fyrir folk & 6llum svidum
samfélagsins.

2.1.2. Teekniproun, ny-

sképun og ny kunnatta

Mikilveegi raunvisinda- og teeknimennt-
unar byggir m.a. 4 peim rokum ad for-
senda hagvaxtar sé aukin framleidni, sem
aftur byggir 4 uppfinningum og nysképun
(Committee on conceptual framework for



new K-12 science education standards,
2012; Rising above the gathering storm
committee, 2010).

Rannsoknir benda til pess ad til lengri
tima litid er stor hluti nyrra starfa bein eda
6bein afleiding framfara i raunvisindum og
taekni og ytir pad undir mikilvaegi pessara
greina (Committee on conceptual fram-
ework for new K-12 science education
standards, 2012). Bandariski ndbels-
verdlaunahafinn 1 hagfraedi, Robert Solow,
syndi fram 4 a0 meira en helming aukning-
ar { framleidslu 4 fyrri hluta sidustu aldar
meetti rekja til aukinnar teeknipekkingar og
nefnd sérfraedinga i Bandarikjunum komst
ad peirri nidurstédu ad flest ny storf 1 hag-
kerfi framtidarinnar yrou til vegna nyskop-
unar og framproéunar i teekni, visindum og
verkfraedi. bannig studla bau 4% bjodar-
innar sem vinna vio visindi og verkfraedi ad
atvinnuskopun fyrir alla adra (Rising above
the gathering storm committee, 2010).

,Nyskopun“ getur haft margvislega
merkingu en segja m4 ad i hugtakinu felist
ad bua til nyja pekkingu eda hagnyta pekk-
ingu 4 nyjan hatt. Nyskopun studlar ad hag-
vexti med pvi ad skapa storf og endurnyja
greinar i i0nadi (Rising above the gathering
storm committee, 2010). Pad leidir af ofan-
greindu a0 menntun i raunvisindum og
teekni verdur mikilveeg til pess ad undir-
bua 61k fyrir vinnu i nyskopunartengdum
storfum. bvi er vida kallad eftir adgerdum
af halfu stefnumaétunaradila og yfirvalda til
ad auka patt nyskopunar og tengdra greina
i menntakerfinu.

A sidustu misserum hefur hluti af
bessari umraedu feerst yfir 4 patt skopunar
(e. creativity) i nysképun, og sérstaklega
hvernig haegt er ad efla, kenna og hvetja til
skdpunar 4 6llum svioum. Pannig er ekki
einungis reett um ad efla raunvisinda- og
teeknimenntun, heldur lika hvernig eigi ad
efla kennslu i hinum skapandi greinum. A
nylegri radstefnu 4 vegum OECD , Edu-
cating for innovative societies®, var 16gd
dhersla 4 a0 auka kunnattu i hlutadeigandi
greinum (s.s. raunvisindum og teekni)
en jafnframt ad skapandi og gagnrynin
hugsun, samskiptahzefni og geta til ad
vinna i teymi til ad leysa flokin verkefni

veeri naudsynleg fyrir nyskopun (OECD
conference on Educating for innovative
societies 2012; sja http://www.oecd.org/
dataoecd/11/20/49937482.pdf). Pessi
umraeda tengist sterklega hugmyndum um
Hhyja kunnattu fyrir ny storf“ (e. new skills
for new jobs) sem hefur verid dberandi &
sidustu arum.

Innan Evrépusambandsins og OECD
eru ahyggjur af misgengi 4 milli kunnattu
og menntunar folks 4 vinnumarkadi og pess
sem krafist er i atvinnulifinu. Sem deemi
4ttu 40% atvinnurekenda { Astraliu, Japan,
Mexiké og Pollandi erfitt med ad finna
starfsfolk med rétta kunndttu arid 2009.

A sama tima segir pridjungur vinnufeerra
manna sig vera ofmenntadan fyrir starfid
sem hann gegnir og 13% telja sig skorta
kunnéttu fyrir starfio (Archiron, 2011). Hér
virdist vera komin upp ny stada, sem ma ad
hluta til skyra med breytingum a storfum
vegna teekniframfara og aukins hreyfan-
leika starfsfolks baedi innan og a milli
starfsvettvangs. Petta pydir ad folk verdur
ad vera feert um ad hondla breytingar og
6vssu i rikara meeli en adur, en oft i meiri
samkeppni. Af pessu leidir ad st heefni og
kunnatta sem folk tileinkar sér verdur ad
na at fyrir starfsvettvang eda grein og vera
almenn kunnatta sem nytist vida, svo sem
feerni i modurmali, laesi 4 tolur, rokvisi,
samskiptaheefni og feerni i notkun 4 upplys-
inga- og samskiptateekni (Archiron, 2011).
betta er megininntak i pvi sem nefnt er ,ny
kunnatta® (e. new skills) 1 pessari umraedu.
Spurningin er hvernig er haegt ad sja til
bess ad vinnuafl framtidarinnar tileinki sér
ba feerni, kunnattu og pekkingu sem krafist
er. Bedi OECD og Evropusambandid hafa
ytt af stad deetlunum sem stefna ad pvi ad
na pessu markmidi.

1 pessum deetlunum er fjallad um kunn-
attu 4 akvednum grunnsvidum (p.e. visindi,
leesi 4 steerdfreedi, lesskilning 4 médurméli)
en einnig er 16g0 ahersla a haefni sem ekki
tilheyrir tilteknum fégum, eins og gagnryna
og skapandi hugsun, samskiptahzefni og
namsfaerni. Pessi umraeda varpar pvi 1josi
4 ad nyskopun og teeknipréun eigi sér ekki
stad 1 tdmartimi og mikilveegt er ad skoda
einnig hvada eiginleikar eru pjalfadir innan
greina. Til deemis er mikilvaegt ad innan
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raunvisinda- og taeknikennslu sé einnig
kennd gagnrynin hugsun i peim fégum og
ekki er nog ad hvetja einungis til ad meiri
tima sé varid i kennslu 4 bessum fégum eda
farid sé yfir meira efni.

2.2. Stadan a Islandi

1 pessum kafla eru dregnar saman
upplysingar sem saman gefa mynd af
nuverandi, og i sumum tilvikum veentri,
stédu 4 fslandi og eru mikilvaegar vid

mat 4 porf fyrir raunvisinda- og teekni-
menntad folk. Pessar upplysingar snda

ad lyofreedilegri samsetningu islensks
bjéofélags, breytingum a vinnumarkadi,
bréun menntunarstigs pjédarinnar, fjolda
nemenda i raunvisinda- og teeknindmi, og
nuverandi porf fyrir menntad starfsfolk a
vinnumarkadi.

2.2.1. Lyofrzeodileg

samsetning islensku
pjooarinnar

Folksfjoldi og aldurssamsetning pjéda
hafa mikil og vidotaek efnahagsleg ahrif.
Pbad hversu margir eru 4 vinnufeerum
aldri i samhengi vid atvinnupatttoku er
grundvallarpattur i framleidslugetu hag-
kerfisins. Peir sem vinna purfa ad standa
undir hagkerfinu og velferdasamfélag-
inu & hverjum tima. Eftir pvi sem pjodir
eldast dregur til a0 mynda ar atvinnu-
batttoku og fleiri biggja lifeyri i stad pess
ad greida inn i lifeyriskerfid. Lydfreedileg
samsetning pjodarinnar hefur pvi ahrif &4
préun og stodu mikilveegra grunnkerfa og
innvida samfélagsins. Lifeyriskerfi, skatt-
kerfi, heilbrigdiskerfi, hiisnsedismark-
adur, mennta- og atvinnustefna eru allt
beettir sem moéta parf med tilliti til mann-
fj6lda og aldurssamsetningar. Groflega
ma gera rad fyrir ad atvinnupatttaka sé
bundin vid einstaklinga 4 aldrinum 24-70
4ra. A Islandi er reyndar atvinnupatt-
taka ungmenna (yngri en 24 ara) med pvi
haesta sem pekkist og skiptir umtalsvert

miklu mali fyrir vinnumarkadinn.

Islendingar telja nd um 320 pasund og

munu, midad vid midgildismannfjoldaspa
Hagstofunnar, verda 361 busund arid
2025. Aldurssamsetning pjédarinnar

mun hins vegar breytast nokkud & pessu
timabili enda verda mjog storir argangar
sjotta aratugar sidustu aldar pa farnir

ad nalgast eftirlaunaaldur. Pannig mun
hlutfall peirra sem eru komnir yfir sjétugt
hzekka Gr 8% arid 2012 1 11% arid 2025. A
sama tima er buist vid ad hlutfall peirra
sem eru yngri en 23 ara laekki ur 34%

1 31% sem bydir ad hlutfallslega feerri
verda 4 skolaaldri.

Til arsins 2025 er préun aldursdreif-
ingar enn nokkud hagfelld par sem hlut-
fallslegur fjoldi folks 4 vinnualdri breytist
ekki. Hins vegar mun petta hlutfall leekka
4 naestu aratugum og b4 mun reyna a
geedi og styrk vinnuaflsins, par sem feerri
einstaklingar munu standa undir velferd
fleiri. Pessi proun er svipud pvi sem buist
er vid i Evropu en er seinna 4 ferdinni
og geetir pvi ekki verulega 4 umraeddu
timabili.

2.2.2. Breytingar a

vinnumarkadi

Islenskur vinnumarkadur sker sig um
sumt fra nadgrannalondunum. Atvinnu-
leysi hefur jafnan verid lagt og raunar
oft laegra en pad hlutfall sem samrymist
jafnveegi 4 vinnumarkadi. Atvinnupatt-
taka hefur verid um og yfir 80% sem

er meira en vidast hvar og i alpjédlegu
samhengi er mikil atvinnupatttaka
kvenna somuleidis eftirtektarverd. Eins
einkennist islenskur vinnumarkadur af
miklum sveigjanleika raunlauna sem
hefur haldid aftur af atvinnuleysi pegar
kreppt hefur ad i pjédarbuiskapnum.
Vegna efnahagskreppu sidustu ara

er langtima atvinnuleysi hins vegar i
sogulegu hamarki.

A naestu drum og dratugum m4 veenta
bess ad nokkrar edlisbreytingar eigi
sér stad 4 islenskum vinnumarkadi. Ef
horft er til préunar atvinnugreina m.t.t.
fj6lda starfandi 4 sidastlionum tveimur
aratugum ma sja ad nokkrar breytingar
hafa ordid 4 timabilinu 1991 til 2011 (sja
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Mynd 10. Fjoldi starfandi f6lks innan atvinnugreina & islandi & fimm &ra fresti a timabilinu
frd 1991 til 2011. Gogn fengin frd Hagstofu islands.

mynd 10). Adallega hafa pjénustugreinar
vaxid 4 medan storfum i framleidslu,
landbinadi og fiskveidum hefur faekkad.

Langflestir starfa i pjonustugreinum
eda um 76% pjodarinnar arid 2011. Held-
ur hefur fj6lgad i pjonustustarfsemi a
timabilinu 1991 til 2011 (pegar flokkarnir
pjonustustarfsemi og opinber pjonusta
eru lagdir saman en par eru ekki alltaf
skyr skil 4 milli) en arid 1991 storfudu
64% 1pjonustugreinum. Aukning 4 hlut-
falli pjonustugeirans er sambeerileg vid
préunina annars stadar i Evrépu. Ahrif
hrunsins 4 mannvirkjagerd er einnig
haegt ad greina i pessum télum. A sama

fiskveidum feekkad Gr 10% 1 6% og Gr
18% 113% i framleidslu.

Pegar skodadar eru helstu breytingar
a starfsstéttum undanfarin 20 ar sést ad
sérfreedingum hefur fj6lgad mest eda
um 10% (sja mynd 11). Sérmenntudu
starfsfolki og bjonustu- og verslunarfélki
hefur einnig fjélgad (3 og 5% fjolgun)
a sama tima. Skrifstofufélki, baendum
og fiskiménnum og dsérhaefdu starfs-
f6lki hefur aftur 4 mati faekkad fra arinu
1991 (3-5% faekkun). Pessar tolur gefa til
kynna ad atvinnulifid er ad rada til sin
f6lk med heerra menntunarstig og eins ad
storf proast, breytast og hverfa vegna t.d.

tima hefur starfsfolki i landbunadi og teekniprounar.
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Mynd 11. Hlutfall starfandi félks innan tiltekinna starfsstétta 4 islandi arid 1991 og arid

2011. Gégn fengin fra Hagstofu islands.
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Mynd 12. Menntunarstig yngsta aldurshdpsins (25-29 dra, vinstra megin fyrir hvert mennt-
unarstig) og elsta aldurshdpsins (50-64 ara, haegra megin fyrir hvert menntunarstig) &
vinnumarkadi &rin 2003 og 2011. Gégn fengin frd Hagstofu islands.

A heildina litid hefur idnadarménnum
einnig faekkad hlutfallslega 4 sidustu 20
arum (um 5%) en stadan er po floknari
par sem skortur er a idnmenntudum
starfsmonnum { sumum greinum a
medan atvinnuleysi er hatt { 60rum.
Geetir bar m.a. pess mikla samdrattar
sem ordid hefur i framkveemdum i
kjolfar efnahagshrunsins 2008 sérstak-
lega i byggingar- og mannvirkjagreinum
en 4 sama tima er skortur 4 starfsfolki
i malm- og véltaeknigreinum. Margar
greinar glima einnig vid haan medal-
aldur starfsmanna, en pad getur ordid
vandamal { framtidinni ef ekki verdur
nzegjanleg nylidun innan pessara greina.

2.2.3. Stada og proun

menntunarstigs

Menntunarstada segir ymislegt um
pekkingaraud pjédarinnar. A Islandi eru
fleiri sem eing6ngu hafa grunnmenntun
(lagt heefnistig) en { OECD l6ndunum
ad medaltali (OECD, 2011b). Sem deemi
hofdu um 29% Islendinga 25-64 ara ekki
lokid formlegu framhaldsnami 2011 en
sambeerilegt hlutfall 4 60rum Nordur-
16ndum 4 sama 4ri var 4 bilinu 16-23%
(leegst i Finnlandi og heest i Danmérku).
Astandid hefur p6 farid batnandji 4 fs-
landi sidastlidinn dratug og folki med
haskélamenntun hefur fjolgad (Gr 28% 1

34%) 4 medan peim sem eingéngu hafa
grunnmenntun hefur faeekkad (tr 35% i
29%).

Pegar pessi breyting er skodud ut fra
aldurshopum kemur i lj6s a0 menntun
yngra folks er meiri en eldra folks, (sja
mynd 12).

2.2.4. Fjoldi nemenda

i raunvisinda- og taekn-
greinum

A sidastlidnum aratug hefur 4sékn i
framhaldsnam aukist baedi a Islandi

og i Evropu almennt. Par af leidandi
hefur fj61di nemenda i raunvisinda- og
teeknigreinum 4 framhaldsskola- og
haskdlastigi vissulega aukist. En pegar
hlutfallslegur fjoldi er skodadur kemur
i1j6s ad asokn i raunvisinda- og taekni-
greinar hefur dregist saman (Rocard, et
al., 2007; Svar mennta- og menningar-
malaradherra vid fyrirspurn Gudmundar
Steingrimssonar um teekni- og raun-
greinamenntun, 2011).

A islandi eru hlutfallslega feerri sem
utskrifast med haskolaprof i raun-
visinda- og teeknigreinum samanborid
vid medaltal Evrépurikja. A fslandi eru
15% af peim sem tutskrifast med ha-
skolagradu med gradu i raunvisinda- og
teeknigreinum en samsvarandi hlutfall
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Mynd 13. Hlutfall brautskradra nemenda & haskélastigi & islandi i raunvisindum, steerdfraedi
og télvunarfreedi annars vegar og verkfraedi, framleidslu og mannvirkjagerd hins vegar.
Athuga skal ad y-as neer adeins upp ad 20% til ad syna betur mynstur préunar. Gogn fengin

fré Hagstofu islands.

er 21% 1 Evropu ad medaltali (Eurydice,
2012). Ekki mun reetast ar pessari stoou
a naestu arum pvi hér a landi rétt eins
og 1 Evrépu hefur hlutfall nemenda 1
haskdlanami 4 svidum raunvisinda og
teekni fari® leekkandi (OECD, 2011a). A
sidasta aratug hefur hlutfall félks sem
utskrifast med haskolagradu i raun-
visindum leekkad um 3% i Evropu og 6%
4 Islandi (Eurydice, 2012).

begar hlutfall brautskradra nemenda
i raunvisindum og teekni 4 haskolastigi
& Islandi 4 timabilinu 1995 til 2010 er
sko0ad kemur 11j6s ad a heildina litio er
hlutfallid mest 4 arunum 1999-2002, eda
17-19% en minnst 4 drunum 2006-2008,
eda 13% (sja mynd 13).

Vid nanari greiningu kemur i ljos ad
pad hefur ordid hlutfallsleg feekkun i
brautskraningu 4 haskoélastigi i raunvis-
indum, steerdfreedi og tolvunarfredi fra
2001 en hlutfallsleg fjélgun i verkfraedi,
framleidslu og mannvirkjagerd 4 sama
tima. Fra 2008 hefur hlutfall braut-
skradra i raunvisindum, steerdfraedi og
tolvunarfraedi po6 stadio i stad.

Reyndar hefur umséknum nemenda
i BS-nam i télvunarfreedi, télvu- og
hugbunadarverkfraedi fjolgad verulega
fra 2009 eda um 85% (ur 3281 607)

begar teknar eru saman umsdknartélur
fra Héskola Islands og Haskélanum i
Reykjavik. Pessir nemendahdpar eru enn
ekki synilegir i brautskraningartélum

en gefa visbendingar um aukinn dhuga.
Umsoknartdlur { verkfreedigreinar Ha-
skola Islands og Héskolans { Reykjavik
syna a0 likur eru 4 aframhaldandi
aukningu en 4 milli 2009 og 2011 fj6lgadi
umsoknum um 40% (ar 428 i 601; Gogn
fengin fra Haskola Islands og Haskél-
anum { Reykjavik).

A framhaldsskdlastigi fjélgadi
nemendum i i0n- og verknami tengdu
raunvisinda- og taeknigreinum nokkud
jafnt 4 &runum 1997-2009 ur teeplega
7.300 1 um pad bil 10.000, en fjéldinn
hefur sidan stadid i stad. Ef fjolgunin
er skodud 1 samhengi vid heildarfjolda
a framhaldsskélastigi (baedi i boknami
og starfsnami) kemur i 1j6s a0 fra arinu
2003 hefur nemendum i starfsnami hlut-
fallslega feekkad ar 40% i 36% arid 2011.

Hlutfall sveinsprofa i greinum a svidi
raunvisinda og teekni hefur haldist mjég
stodugt 4 timabilinu 1999 til 2011, og
verid um 60-70% af 6llum sveinspréofum
(af um 500-770 sveinsprofum alls). Eitt-
hvad er brautskraning b6 breytileg eftir
greinum, til deemis hefur sveinspréfum
feekkad a svidum byggingaridnadar og
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Mynd 14. Fj6ldi brautskrddra nemenda @ mismunandi stigum idn- og starfsndms. Athuga
skal ad sami nemandi getur verid talinn oftar en einu sinni, til deemis ef vidkomandi klarar
baedi sveinsprof og stidentspréf. Gogn fengin fra Hagstofu islands.

mannvirkjagerda eftir 2007 (eru p6 enn um
pridjungur allra sveinspréfa) og sidan 2009
hefur sveinsprofum fjélgad i malmionum,
véltaekni, rafionadi og bilidnum.

Fjoldi brautskradra nema tr starfsnami
(med sveinsprof eda stadentsprof) hefur
aukist jafnt og pétt sidan 4 midjum tiunda
dratugnum (sja mynd 14).

Hlutfall nemenda med studentsprof fra
natturufreedi- og upplysinga- og taekni-
brautum hélst nokkud stodugt (30-35%)

4 timabilinu 1995 til 2010. En 4 arunum
2002-2009 fj6lgadi nemendum i almennu
nami til stidentsprofs & nattarufraedi-
brautum (par med talid skyldar raungreina-
og teeknibrautir til stidentspréfs) um 33%
(Gr 3814 1 5096). Par sem hlutfall nemenda
me0 studentsprof a pessum svidum hefur
stadid i stad virdist pessi fjolgun helst
skyrast af almennri fjolgun nemenda i
framhaldsskélum 4 sidstlionum aratug.

A heildina litid er heegt ad daetla ad um
500 manns utskrifist fra raunvisinda- og
teeknigreinum 4 haskoélastigi 4 hverju
ari ad medaltali (ef 1itid er til sidustu 5-6
ara) og um 500-600 frd idngreinatengdu
nami. Petta gerir ad verkum ad heegt er
ad gera rad fyrir a0 um 1000-1100 manns
med raunvisinda- og teeknimenntun fari

at i atvinnulifio 4 aril. Um 900 manns tt-
skrifast af nattarufraedibrautum framhalds-
skolanna 4 ari en ekki er vitad hversu stort
hlutfall peirra fari Gt { atvinnulifid 4 ari

og leida ma likur 4 pvi ad stér hluti peirra
haldi afram i nami.

2.2.5. Hugmyndir

nemenda um fram-
tidarstorf og val a nami

Par sem markmid verkefnisins er medal
annars ad hvetja fleiri nemendur til ad
sérheefa sig i raunvisindum og teekni er
rétt ad skoda hvad islenskir nemendur sja
fyrir sér ad starfa vid i framtidinni og hvad
peir velja ad leggja fyrir sig.

Hvao sja 15 ara nemendur
fyrir sér ad starfa vio?

Arin 2000, 2003 og 2006 var spurningin
,Hvers konar starf heldurdu ad pa vinnir
pegar bu ert ordin(n) 30 ara“ 16g0 fyrir

15 4ra nemendur 4 Islandi { tengslum vid
alpjodlegu PISA kénnunina (Ragnar F.
Olafsson & Almar M. Halldérsson, 2007).
Svor nemenda vid spurningunni voru
tekin sem visbendingar um vinseaeldir eda
ovinseeldir starfsgreina og svorin voru



kodud eftir alpjodlegri starfaflokkun
ISCO-88.

Nidurstédur syndu ad flest vinsaelustu
framtidarstorfin hja 15 ara ungmennum
féllu i flokkinn Sérfreedingar (rimur
helmingur allra nefndra framtidarstarfa),
en adrir vinsalir flokkar voru Teknar og
sérmenntad starfsfolk, Pjonustu- s6lu-
og afgreidslufélk og Idnadarmenn (um
pridjungur vinszella framtidarstarfa). f
bessa fjora flokka féllu pvi 93-96% allra
starfa sem 15 ira ungmenni sau fyrir sér ad
peir myndu gegna um pritugt (Ragnar F.
Olafsson & Almar M. Halldérsson, 2007).

Strakar sau frekar fyrir sér a0 starfa sem
idnadarmenn en stalkur (um 15% a moti
3%) en ahugi straka 4 idnadarstorfum
jokst litillega 4 milli aranna 2000 og 2003.
b6 er dhugavert ad storf idonadarmanna
eru ekki eins vinseel og bliast maetti vid Gt
fra raunverulegum fj6lda 4 vinnumarkadi
(Ragnar F. Olafsson & Almar M. Hall-
dérsson, 2007). Vinszelustu idnadarstorfin

voru storf bifvélavirkja, smida og rafvirkja.

Flokkurinn sérfreedingar inniheldur
mjog fjolbreytt storf (alls um 58 undir-

Vinsaelustu storfin

flokka starfa) en fyrir flest sérfraedistorf
parf ad ljika hask6lanami eda sérskola-
nami til ad fa starfsréttindi. Ef 1itid var a
dhuga 4 a0 starfa sem sérfraedingur i raun-
visinda- og teeknigreinum kom fram ad
um 7-10% stulkna nefndu storf 4 pessum
svidum 6l arin sem meelt var. Aftur 4 moti
var haerra hlutfall drengja sem s6goust

sja fyrir sér ad starfa sem sérfraedingar &
svidum raunvisinda og teekni en b6 dréd
toluvert ur ahuga drengja 4 milli 2000

0g 2006 (Gr ur u.p.b. 30% 117%). Nanari
greining syndi ad helst hafdi dregid ur
dhuga 4 a0 starfa sem tolvunarfraed-
ingur. begar petta starf er tekid ut fyrir
greininguna var samdratturinn 4 dhuga 4

pessum svidum adeins um 2%.

Hafa ber i huga ad pessar tolur eru sidan
2006 par sem samskonar greining hefur
ekki verid gerd 4 PISA nidurstédunum
fra 2009. Aukinn fjoldi umsokna gefa
visbendingar eru um ad ahugi a a0 starfa
vid télvunarfraedi hafi aukist aftur. Tafla 2
synir vinseelustu storfin sidastlidin aratug
ut fra pvi hvada storf 15 dra nemendur
segjast sja fyrir sér a0 starfa vid um britugt
en par eru nidurstodur fra 2009 einnig
me0.

2000 2003 2006 2009
1. Tolvunarfredingur og forritari ~ Leeknir Leeknir Leeknir
2. Harsnyrtir og snyrtifreedingur ~ Harsnyrtir og snyrtifradingur Salfredingur Avinnumadur { prottum
3. Leknir Tolvunarfrdingur og forritari Harsnyrtir og snyrtifrdingur  Harsnyrtir og snyrtifreedingur
4, Salfrzdingur Salfradingur Avinnumadur { iprottum Arkitekt
5. Vidskiptafradingur Vidskiptafreedingur Arkitekt Salfradingur
6. Flugmadur Kokkur Hiisasmidur Logmadur
7. Logmadur Logmadur Flugmadur Kokkur
8. Atvinnumadur i fhrottum Kennari Leikari og leikstjdri Leikari og leikstjéri
9. Leikari og leikstjori Arkitekt Tonlistarmadur og songvari ~ Hdsasmidur
10. Fatahtnnudur Leikari og leikstjéri Kokkur Flugmadur
1. Arkitekt Hiisasmidur Tolvunarfredingur og forritari ~ Bifvélavirki
12. Kokkur Bifvélavirki Dyralaeknir Tolvunarfraedingur og forritari
13. Kennari Flugmadur Bifvélavirki Tonlistarmadur og sangvari
14, Hjdkrunarfraedingur og ljbsmodir  Atvinnumadur i ibrdttum Flugfreyja Fatahdnnudur
15. Bifvélavirki Tonlistarmadur og songvari Edlisfreedingur Myndlistamadur
16. Hiisasmidur Rithdfundur Rithdfundur Ljésmyndari
17. Rithdfundur Rafvirki Fatahnnudur Forstjori
18. Flugfreyja Hjtkrunarfrdingar og ljdsmaedur  Rafvirki Dyralaeknir
19. Rafvirki Fatahonnudur Vidskiptafreedingur Vidskiptafradingur
20. Tonlistarmadur og sangvari Myndlistamadur Tannlzknir Sjikrapjlfari

Tafla 2. Vinsaelustu stérfin sidastlidinn
dratug Ut frd mati 15 dra nemenda 4 pvi
hvad pau muni starfa vid um 30 ara aldur
(spurningin var 16gd fram sem hluti af PISA
kénnunum). Athuga skal ad vinszlustu
storfin eru pd adeins nefnd af 7-12%
nemenda og pau i 20. seti er nefnd af um
1% nemenda. Gégn fengin frd Namsmats-
stofnun.

39



40

Storfin laeknir og harsnyrtir og rannsOknirnar Ungt f6lk sem gerdar hafa

snyrtifreedingur eru alltaf i efstu verid fra 4rinu 1992; Alfgeir Logi Kristjans-
y gu g g1 ]
pbremur seetunum, en dhugavert er son, Jon Sigfusson, Inga Déra Sigfusdottir
ad télvunarfreedingur og forritari er og Hrefna Palsdéttir, 2012). T kénnunum
vinszelasta starfid arid 2000 en fellur eru nemendur spurdir um fyriraetlanir
hratt 4 milli ara par til 2006. Arid 2009 ad loknu grunnskélanami og samkveemt
er starfid 4 svipudum stad 4 listanum nyjustu konnuninni setlar meirihluti 15
og arid 2006 og sama hlutfall nemenda ara nemenda a0 fara 4 boknamsbrautir
(2,2%) sagoist sja fyrir sér ad starfa mennta- eda fj6lbrautarskdla (sja mynd 15).
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Mynd 15. Hlutfall islenskra nemenda i 9. og 10. bekk sem zetla sér ad fara i mennta- eda
fjolbrautarskdla, ion- eda verknam eda vinna ad loknum grunnskéla. Gogn fengin fra ur
skyrslum Rannsoknar og Greiningar, Ungt félk, 2006, 2009 og 2012 (Alfgeir Logi Kristjans-
son, Inga Déra Sigfusdottir og Jon Sigfusson, 2006; Alfgeir Logi Kristjansson, Jon Sigfusson,
Inga Dora Sigfusdottir og Hrefna Palsdéttir, 2012; Margrét Lilja Gudmundsdéttir, Alfgeir Logi
Kristjansson, Inga Déra Sigfusdéttir og Jon Sigfdsson, 2009).

sem t6lvunarfraedingur og forritari arid Mynd 15. Hlutfall islenskra nemenda
2006 og 20009. 9. 0g10. bekk sem eetla sér ad fara i
mennta- eda fjélbrautarskola, i0n- eda
verkndm eda vinna ad loknum grunnskola.

’ s e
Val 4 nami Gogn fengin fra ar skyrslum Rannséknar
b6 ad bad hvad 15 ara ungmenni segist og Greiningar, Ungt f6lk, 2006, 2009 og
sja fyrir sér a0 starfa vid um britugt gefi 2012 (Alfgeir Logi Kristjansson, Inga
visbendingu um hvada storf eda greinar Doéra Sigfusdottir og Jon Sigfusson, 2006;
bykja spennandi og hvar ahugi liggur Alfgeir Logi Kristjansson, Jon Sigfisson,
er val 4 ndmi betri visir um hvad pessi Inga Déra Sigfsdottir og Hrefna Péls-

ungmenni munu 4 endanum taka sér fyrir ~ dottir, 2012; Margrét Lilja Gudmunds-
hendur. déttir, Alfgeir Logi Kristjansson, Inga
Déra Sigfisdottir og Jon Sigfisson, 2009).
Samkvaemt nidurst6dum Hagstofunnar

um fj6lda brautskraninga virdist meirihluti Almennt hafa strakar i 9. og 10. bekk
ungmenna velja boknam fram yfir ion- meiri dhuga 4 ad fara { i0n- og verknam
eda starfsnam 4 Islandi en um pridjungur en stelpur og er sérstaklega athyglisvert
nemenda 4 framhaldsskdlastigi eru { i0n- ad hlutfall straka sem eetla sér i i0n- eda
eda starfsnami. Kannanir gerdar 4 hogum verkndm er heerra arid 2012 en 4rin &
og lidan ungs folks 1 8-10 bekk grunnskala undan. Samskonar aukning 4 ahuga 4 ad
4 Tslandi stadfesta petta (hér er visad { fara i i0n- eda verknam sést einnig hja




stelpum en { minna meeli. Hlutfall stelpna
sem sOgdust atla 1 idn- eda verknam var
haerra i 8. bekk en 9-10. bekk arid 2012
eda 18%. Pessi munur kom ekki fram hja

strakunum.

Samskonar nidurst6dur komu fram 1
MA rannsékn Svanhildar Svavarsdéttur
(2010) par sem 23% straka 1 10. bekk
eetludu sér i i0nnam ad loknum grunn-
skdla en adeins 4% af stelpum. Staersti
hlutinn eda 70% adspurdra nemenda i 10.
bekk grunnskdla (af 248 alls) aetladi sér ad
fara i boklegt nam 4 framhaldsskdlastigi.
Detta er sérstaklega athyglisvert i 1j6si
bess ad i rannsokninni kom einnig fram ad
54% straka og 49% stelpna sagdist hafa
meiri ahuga 4 verklegu nami en boklegu.
Adeins 19% nemendanna sagdist hafa
meiri ahuga 4 boklegu en verklegu nami
(30% gatu ekki gert upp 4 milli) og stelpur
voru liklegri til ad hafa meiri dhuga 4
boklegu nami en strakar. bvi virdist 4sokn
i boknam ekki styrast af ahuga einum
saman og pad sést einnig 4 pvi ad af peim
nemendum sem hafdi meiri dhuga 4
verklegu nami en boklegu, setladi rumlega
helmingur pritt fyrir bad i boknam. Af
beim sem ekki gatu gert upp 4 milli bok-
nams og verknams sagdist steersti hlutinn
eetla i boknam.

Rannsoékn par sem tveir sjo manna
rynihdpar ungmenna voru fengnir til ad
reeda um vidhorf sin til i0n- og starfsnams
gaf til kynna ad neikvaed vidhorf til pess-
ara greina séu lifseig og t6luvert vanti upp
4 kynningu 4 i0nndmi i grunn- og fram-
haldsskélum og starfsméguleikum 4 beim
svidum (Arney Einarsdottir & Sigridur
b. Stefansdottir, 2006). Patttakendur 1
60rum rynihépnum voru i idn- eda starfs-
nami en patttakendur { hinum hépnum
voru 1 boknami 4 framhaldsskéla- eda
haskolastigi. batttakendur sem ekki voru
ii0n- eda starfsnami sogdu flestir ad ekki
hefdi komid til greina ad fara i idnnam
og vidhorf til starfa i idngreinum var ad
betta vaeru 6adladandi storf med erfidan
og langan vinnutima og likamlega slitandi.
Einnig pétti bessum hépi imynd i0nnams
neikvaed vegna lélegra nemalauna og
lifseigra vidhorfa um ad idngreinar veeru
adeins fyrir pa sem ekki geetu stundad

boéknam. A sama tima virtust pessum patt-
takendum oft ekki ljost hvad idnam veeri
og badir hoparnir voru sammala um ad
meiri kynningu purfi 4 verknami og starfs-
moguleikum 4 peim svidum. Nemendurnir
1i0n- eda starfsnami voru einnig sammala
bvi ad nokkrir gallar veeru 4 stérfum i idon-
greinum og bentu t.d. 4 langan vinnutima,
likamlegt erfidi i starfi, minna starfsoryggi
og lag nemalaun (Arney Einarsdéttir &
Sigridur b. Stefansdottir, 2006).

Nemendur i i0n- eda starfsnami ségdust
hafa valid bad nam pvi pad vaeri skemmti-
legra en boknam og botti bjéda upp 4 gdda
framtid bar sem mikil eftirspurn er eftir
folki og tekjumoguleikar eru godir. Einnig
toldust kostir ad storf idnmenntadra veeru
skapandi og fj6lbreytileg. Patttakendur
sem ekki voru i idnnami t6ldu einnig
jakveett ad storf { idngreinum bydu upp
4 g6da tekjumoguleika ef mikid veeri
unnid og veeru skemmtileg og skapandi
og arangur peirra veeri synilegur (Arney
Einarsdottir & Sigridur b. Stefansdottir,
2006).

Athyglisvert var ad hépurinn sem var {
i0n- eda starfsnami gaf upp skyrari mynd
af asteedum fyrir namsvali heldur en
hépurinn sem ekki var { i0n- eda starfs-
nami en i badum hépunum virtist namsval
fara mj6g snemma fram og par virtist
fjolskylda hafa mikil dhrif (beedi vegna
skodana og eigin starfa; Arney Einars-
dottir & Sigridur b. Stefansdottir, 2006).
Rannsokn Svanhildar Svavarsdottur
(2010) gefur p6 til kynna ad upplysingar
fra vinum, ar skélaheimsoknum og a
heimasidum framhaldsskélanna skipti
meira mali fyrir val nemenda 1 10. bekk en
60-70% beirra sagdist helst afla sér upp-
lysinga med pessum leidum 4 medan ram
40% sogdust fa miklar eda frekar miklar
upplysingar um framhaldsskélanam hja
foreldrum eda eldri systkinum.

A heildina litid virdist sleemur ordstir
i0n- og verknams medal ungmenna vera
vidverandi vandamal. Jafnvel b6 pau hafi
meiri dhuga a verknami ba velja pau frekar
ad fara i boknam og oft virdist pad val vera
sjalfgefio.
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Pegar skodadur er dhugi 4 ad leggja fyrir
sig raunvisinda- og teeknigreinar sérstak-
lega hefur Sif Einarsdottir gert rannsoknir
a starfsahuga grunn- og framhaldsskdla-
nema til ad reyna a0 skilja hvers vegna
nemendur velja sidur ad stunda nam i
raunvisinda- og teeknigreinum. Hun hefur
lagt ahugasvidskannanir, sem eru notadar
til ad adstoda f6lk vid ad velja sér nam og
storf, til ad athuga hvar dhugi nemenda
liggur 4 eftirfarandi sex svidum: hand-
verkssvid, visindasvid, listasvid, félagssvid,
athafnasvid og skipulagssvid (Sif Einars-
dottir, 2006).

Nidurstédur syna ad ahugi framhalds-
skolanema liggur frekar a félags-, lista- og
athafnasvidum atvinnulifs heldur en 4 vis-
indasvidi. A heildina litid voru adeins 12%
framhaldssk6lanema sem hofou dhuga 4
visindasvidi (p.e. dhugi beirra 14 helst 4
bessu svidi) en pad var téluverdur munur
eftir kyni (adeins 8% stelpna en 16%
straka t6ldust hafa ahuga a visindasvioi).
A handverkssvidi var einnig tsluverdur
kynjamunur (1% stelpna en 16% straka
toldust hafa dhuga 4 handverksvidi) og ad
medaltali voru 8% framhaldsskdlanema
med starfsahuga a handverkssvidi (Sif
Einarsdottir, 2006). Athyglisvert var ad
ahugi grunnskoélanema 4 visindasviodi var
almennt meiri en framhaldssk6lanema en
ekki er ljost hvort ahugi minnkar pegar
nemendur fara i framhaldsskéla eda hvort
um kynslédarmun er ad reeda (Sif Einars-
dottir, 2006).

2.2.6. Kannanir a
porf fyrir menntad

starfsfélk 4 Islandi

A sidastlidnum 4ratug hafa Samték
i0nadarins (SI) i tvigang 1atid kanna porf
atvinnulifsins fyrir menntad starfs-

folk. Var fyrri konnunin gerd i kringum
aramotin 2003-2004 (Capacent Gallup,
2004) og su sidari um daramoétin 2010-
2011 (Capacent Gallup, 2011). T fyrri

konnuninni var artakid 400 fyrirtaeki
innan vébanda SI og 500 i peirri sidari
(200-300 af steerstu fyrirteekjunum og
200 af peim smeerri) og voru fulltriar
beirra medal annars bednir um ad meta
asetlada porf fyrir starfsmenn eftir um
bad bil prju ar.

Nidurstada nyrri konnunarinnar
var st a0 um 40% fyrirteekja t6ldu sig
buia vid skort 4 menntudu eda pjalfudu
starfsfolki (Capacent Gallup, 2011).

Pegar daetlud porf fyrir starfsfolk
var skodud nanar eftir tegund mennt-
unar kom i1j6s ad porf fyrir idn- eda
starfsmenntad f6lk var meiri hja steerri
fyrirteekjum og fyrirteekjum i malm- og
skipasmi&)ai(ﬂna&)i5 (Capacent Gallup,
2011). borf fyrir starfsfolk med raunvis-
inda- og teeknimenntun & haskdlastigi
var mest hja fyrirteekjum i pappirs- og
prentidnadi/upplysingataekni, fyrir-
teekjum 1 malm- og skipasmidaidnadi og
sprotafyrirteekjum. Porf fyrir starfsfolk
med sambland af teekni- og rekstrar-
menntun 4 haskolastigi var einnig mest
hja fyrirteekjum i pappirs- og prent-
idnadi eda upplysingateekni og sprota-
fyrirteekjum.

1 badum kénnunum var grennslast
fyrir um hvad fyrirtaekin teldu ad pau
myndu hafa b6rf fyrir marga starfsmenn
4 naestu Arum. I seinni kénnuninni var
sérstaklega spurt um tegund menntunar
(Capacent Gallup, 2011). Nidurst6dur
syndu ad 4 heildina litid toldu fyrirteekin
sig purfa ad medaltali einn idnmenntad-
an og tvo hask6lamenntada starfsmenn a
ari naestu prju arin. Pegar fjoldi svarenda
er skodadur 1 samhengi vid fjolda fyrir-
teekja innan Samtaka idnadarins reiknast
ad pad burfi um 2000 teekni- og haskola-
menntad starfsfolk 4 ari. Af haskdla-
menntudu starfsfélki var talin mest porf
fyrir starfsfélk med raun-, teekni- eda

verkfraeedimenntun.

Par sem til eru sambeerilegar upplys-
ingar ur bAdum kénnunum um deetladan

5) Fyrirteeki voru flokkud eftir steerd, stadsetningu, hvort pau veeru sprotafyrirteki og tegund
i0nadar. Tegund idnadar skiptist { eftirfarandi fimm flokka: byggingaridonadur/jardvinnustarfsemi,
mdlm- og skipasmidaidnadur, matvelaidnadur, pappirs- og prentidnadur/upplysingatekni og

annar idnadur.
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skort a starfsfolki kemur ahugaverd
préun i 1j6s (sja mynd 16): { fyrri
konnuninni var séd fram 4 hlutfallslega
meiri porf fyrir i0n- eda starfsmenntad
starfsfolk en i peirri seinni kom aftur

a moti fram hlutfallslega meiri eetlud
porf fyrir starfsfolk med raunvisinda- og
teeknimenntun 4 haskdlastigi eda adra
haskoélamenntun.

Hafa verdur hugfast ad adsteedur {
atvinnulifinu voru mjog mismunandi
pbegar bessar kannanir voru fram-
kvaemdar og ad peer adsteedur eru mikill
ahrifavaldur um parfir atvinnulifsins &
hverjum tima. bar sem linuritid synir
heest hlutfall i tveimur flokkum baedi
arin, p.e. i0n- eda starfsmenntad starfs-
folk og starfsfolk med raunvisinda- og
teeknimenntun 4 haskolastigi ma full-
yrda ad parna sé sterk visbending um ad
beim fyrirtaekjum fer fj6lgandi sem hafa
porf fyrir bessa tvo flokka starfsfolks. Ad
auki syna kannanirnar ad samsetning
menntunar peirra sem pegar starfa hja
fyrirteekjunum sem toku patt hefur
breyst. Ofagleerdu starfsfolki hefur faekk-
ad en starfsfolki med haskélamenntun
hefur fj6lgad (Capacent Gallup, 2004,
2011) og er pad i takt vid evropskar for-
spar sem fjallad er um hér a eftir.

2.3. Forspar um

porf fyrir menntad
starfsfolk i Evropu

Evropusambandid og Efnahags- og
framfarastofnunin (OECD) hafa unnid
itarlegar greiningar par sem spad er
fyrir um hvada pekkingu, leikni og
heefni vinnuafl framtidarinnar parf ad
bua yfir. Samskonar greiningarvinna
hefur einnig verid unnin af stjorn-
vOldum og sérfreedingum einstakra
rikja.

Tilgangurinn med gerd slikra
framtidarspalikananna er ad atta sig
4 hugsanlegu misgengi sem liklegt
er a0 eigi sér stad i framtidinni milli
frambods 4 vinnumarkadi og parfa
atvinnulifsins m.v. gefnar forsendur
verdi ekki gripio til adgerda. betta
getur pannig ordid mikilveegt styri-
teeki til stefnumoérkunar. Morg riki
hafa tekid upp adferdir til ad greina,
spa fyrir um og meta kunnattuporf
i framtidinni og nyta sem grundvoll
fyrir atvinnu- og menntastefnu.
Einnig er i flestum tilfellum 16gd mikil
dhersla 4 samvinnu vid atvinnulifio til
ad tryggja ad menntun og pjalfun sé i
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samraemi vid dzetlada proun efnahags-
lifsins i landinu.

Nylega setti Evropusambandid fram
azetlunina ,,New Skills for New Jobs*
sem hefur ad markmidi ad studla
a0 betri spa um kunnattu sem porf
verdur fyrir i framtidinni, koma &
betri samsvorun 4 milli kunnattu félks
og parfa atvinnulifsins og brtia bilid &
milli menntakerfis og atvinnulifsins.
Til ad fylgja aeetluninni eftir voru sett
af stad hagnyt verkefni og var Euro-
pean Centre for the Development of
Vocational Training (CEDEFOP) t.d.
falid ad spa fyrir um eftirspurn eftir
vinnuafli og greina aetlad frambod a
starfsfolki. Nyjasta skyrsla stofnunar-
innar kom tt 4rid 2010 og er par spad
fyrir um préun fram til arsins 2020
(CEDEFOP, 2010).

Hafa ber i huga ad sparnar byggja a
hagfreedilegum likonum sem eru flok-
in bar sem eftirspurn eftir kunnattu
reedst af morgum pattum sem erfitt
er ad spa fyrir um med ndkvaemni,
til deemis teekniframforum, alpj60o-
legri efnahagspréun og stefnumoétun
stjornvalda (sem aftur reedst af kosn-
ingahegdun). Sparnar geta gefio til
kynna almenna préun 4 vinnumarkadi
en pegar kemur ad bvi ad spa fyrir til-
tekin storf eda préun tiltekins idnadar
eru sparnar ekki eins areidanlegar
enda fjolmargar breytur sem hafa
ahrif 4 hina endanlegu bréoun (Field,
Hoeckel, Kis, & Kuczera, 2010).

2.3.1. Forspa fyrir

Evropu i heild

1 skyrslu CEDFOP er pvi spad ad
breytingar 4 eftirspurn eftir menntun
og kunnattu fylgi svipudu munstri um
alfuna alla enda s6mu breytur sem liggja
ad baki, s.s. taekniproun, alpjédlegar
gaedakrofur og efnahagslegar forsendur.
Almennt gefur spdin til kynna ad préun
4 frambodi og eftirspurn er ad verda
svipadra a milli landa i Evrépu (CEDE-
FOP, 2010).

Storfum sem krefjast mik-
illar pekkingar og kunn-
attu mun fjolga

Ad mati CEDEFOP (2010) munu ny storf
i Evrépu a komandi arum verda storf
bar sem aukin krafa er gerd um heefni
eins og til deemis stodur i taeknigeir-
anum. Spdin gerir rad fyrir a0 krafan

um pekkingu og haefni muni adeins
aukast med timanum og ad um 2020
muni neer helmingur allra starfa gera
krofur um mikla haefni og menntun. Sér-
staklega mun edli breytinga i i0nadi og
teekni hafa 1 f6r med sér meiri porf fyrir
starfsf6lk med mikla haefni og menntun.
Greiningar a vegum OECD stadfesta
pessa préun (OECD, 2011a). A sama tima
er spad faekkun 4 stérfum sem adeins
krefjast grunnmenntunar.

Framboo af starfsfolki meo
mikla haefni eykst

Ef horft er til frambods a starfsfolki
syna greiningar CEDEFOP skyra proun
i flestum 16ndum Evrépu. Bedi heildar-
fj61di og hlutfallslegur fjoldi peirra

sem eru med formlega skilgreinda
menntun eda haefni (e. qualifications)
eykst stoougt, og sérstaklega mun hlut-
fall peirra sem teljast 4 hau haefnisstigi
aukast. Hlutfall f6lks med lagt og medal
heefnisstig minnkar aftur 4 méti jafnt

og bétt (CEDEFOP, 2009, 2010). Sam-
kveemt greiningum CEDEFOP eru likur
4 a0 pessi préun muni halda afram og
leida til pess ad betur menntad félk muni
i auknum meeli leita { stérf sem adur
voru moénnud folki med minni menntun.
Pad mun 4 moti studla ad edlisbreytingu
vidkomandi starfa.

Breytingar a atvinnugrein-
um: Fleiri storf i pjonustu
og faerri i framleidslu

1 greiningu CEDEFOP er pvi spad ad
storfum muni halda afram a0 fjolga i
bjénustugeirum en stérfum i framleidslu
(e. manufacturing) faekki. Ekki sist mun
bjonustustorfum fjolga i ferdapjonustu,
heilbrigdispjonustu og upplysingataekni.



Pvi er talin heaetta 4 ad skortur verdi

4 starfsfélki par sem krafist er teekni-
menntunar og annarrar sérfreedikunn-
attu. Nanar tiltekio er spad skorti &
svidum par sem porf er a folki med mjég
sérheefda pjalfun a haskolastigi, eins og
til deemis i lif- og heilbrigdisvisindum
(CEDEFOP, 2010). Einnig er spad skorti
4 f6lki me0 sérheefingu { upplysinga-

og samskiptataekni, jafnvel strax um
2015 og mun bad hafa ahrif 4 flest svid
efnahagslifsins (European Commission,
2010). Fyrirsjaanlegur skortur 4 haefu
fagfolki 1 stjérnun og teeknistérfum er
talid dhyggjuefni og ba sérstaklega a
svidum sem eru mikilveeg fyrir nyskop-
un eins og i raunvisindum og teekni.

Samvinna atvinnulifs og
vettvangs menntunar

Innan Evrépusambandsins er 16g0
ahersla 4 ad tryggja goda samvinnu
starfsvettvangs og vettvangs nams og
bjalfunar til ad sja til bess a0 starfs-

folk framtidarinnar hafi pa kunnattu og
bekkingu sem efnahagslifid parfnast

0g, 4 sama tima, til pess ad kunnétta og
bekking einstaklinga nytist (European
Commission, 2010). T stefnumétun
Evropusambandsins er meelst til pess
ad gagnsaei 4 vinnumarkadi verdi aukio
og teknar verdi upp adferdir til ad meela
haefni med fleiri adferdum en préofgrad-
um og formlegu haefnimati (European
Commission, 2010).

1 skyrslu sérfraedinga ESB um ,New
skills for new jobs“ (Expert group on
new skills for new jobs, 2010) er einnig
16g0 mikil dhersla 4 ad tryggja nanari
samvinnu vinnumarkadarins og peirra
sem sja um ndm og pjalfun. Samkvemt
skyrslunni er naudsynlegt a0 tryggja
a0 badir adilar sjai sér hag i pess hattar
samvinnu, vinni Gt frd4 markmidum um
utkomu nams (i stad aherslu 4 tima og
inntak) og ad teekifeerum til simennt-
unar verdi fjolgad. Sidasta atridid er
sérstaklega mikilveegt med tilliti til pess
ad storf munu i framtidinni almennt
krefjast meiri pekkingar og haefni og
naudsynlegt er ad starfsfolk geti fengio
teekifeeri til pess ad halda i vid proun

4 adferdum og pekkingargrunni sins
starfssvids.

2.3.2. Forspa

fyrir Svipj6d

Fyrr 4 bessu ari gaf seenska vinnumaéla-

stofnunin Ut greiningu 4 pvi i hvada
geirum meetti baast vid skorti 4 starfs-
folki/umsaekjendum naestu 5-10 arin
(Arbetsférmedlingen, 2012). Nidurstada
greiningarinnar var ad skortur veeri 4
starfsfolki i teeknigreinum i Svipj6d og
myndi skorturinn aukast naestu 5-10
arin. Nylidun { pessum greinum er ekki
neegileg til lengri tima 1itid og pratt fyrir
aukningu 4 sidustu drum neegir pad ekki
til a0 meeta aukinni eftirspurn. bPad eyk-
ur 4 vandann ad toluverdur hluti yngri
verkfraedinga fer yfir i télvugeirann a
medan eldri og reyndari verkfraedingar
yfirgefa greinina fyrir stjornunarstdur.

Saenska vinnumalastofnunin spair
somuleidis skorti i pjonustugeiranum,
baedi hja hinu opinbera og 4 almennum
vinnumarkadi. Ekki sist er spad skorti i
akvednum greinum innan heilbrigdis-
geirans sem krefjast hask6lamenntunar
eda sérheefingar. Sem deemi um stéttir
bar sem skortur er talinn framundan ma
nefna laekna, tannleekna og hjukrunar-

freedinga.

Seensk stjornvold hafa einnig nylega
unnid spa um lyofraedilegar breytingar
og breytingar 4 atvinnulifinu fram til
arsins 2030 (Statistics Sweden, 2012).
Likt og annarsstadar i Evropu er pvi
spad ad atvinnupatttaka muni dragast
saman vegna pess ad pjodin er ad eldast.
Pad bydir ad fleiri storf verda i bodi fyrir
bé sem eftir eru 4 vinnumarkadi.

Veentingar eru um ad baedi eftirspurn
og frambod a haskolamenntudu folki
muni aukast fram til 2030 i Svipj60. Par
sem eftirspurn mun ekki aukast eins
mikid og frambod er hins vegar buist
vid offrambodi af hask6lamenntudum
atvinnuleitendum 4rid 2030. A sama
tima mun eftirspurn eftir dmenntudu
eda litid menntudu starfsfolki minnka
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toluvert. Petta pydir ad 4 timabili er
liklegt ad f6lk med meiri menntun muni
seekja 1 storf sem adur voru ménnud af
f61ki med minni menntun. Af pvi leidir
ad storfin eru likleg til ad breytast i kjol-
farid og erfidara verdur fyrir 6menntad
eda litid menntad folk ad fa vinnu.

2.3.3. Forspa

fyrir Finnland

i Finnlandi gefa menntamalayfirvéld

ut forspa fyrir veentanlega porf vinnu-
markadarins fyrir starfsfélk med tiltekna
menntun (Hanhijoki, et al., 2009). Arid
20009 var gefin Gt forspa fram til 2020 og
var markmidid ad stydja vid stefnumot-
un { menntun bar sem finnsk stjéornvold
nyta spana m.a. til a0 meta hvada nams-
greinar eda skélar purfi ad likindum ad
taka inn fleiri nemendur, hvar purfi ad
takmarka innt6ku og hvar purfi ad auka
utskriftarhlutfall.

Pad er dhugavert hvernig Finnar setja
spana upp ut fra baedi sem ,,grunnspa“
(basic scenario) og ,,stefnumidada spa“
(target scenario) par sem akvednar
efnahagslegar forsendur eru gefnar, t.d.
gerir grunnspain rad fyrir 2,2% hagvexti
en stefnumidada spain 2,5%. betta er
lykilatridid vid spar af pessari gerd, p.e.
ad forsendur séu skyrar og ad nyta peer
sem leid til ad nd betri arangri med pvi
ad gripa til ,,réttra“ adgerda.

Pegar 1itio er til einstakra atvinnu-
greina er pvi spad ad fra 2005 til 2020
muni fjoldi starfa aukast i pjénustugeir-
anum. Feekkun starfa er spad i landbun-
adi, veioum og fiskionadi og framleidslu-
i0naoi.

P4 mun pjonustu- og sérfraedistorfum
fjolga, en hefdbundnum verkamanna-
storfum faekka. Einnig munu ny storf {
60rum greinum (til deemis storf tengd
nattaruvisindum) krefjast meiri sérheef-
ingar og kunnattu og bvi mun aukning
4 storfum helst nytast peim sem hafa
mikla kunnattu, pekkingu og menntun.
Almennt mun vinnumarkadurinn

krefjast meiri menntunar og sérheefingu.

begar kemur ad einstbkum ndms-
greinum er reett sérstaklega um nokkur
fog i raunvisindum og taekni. I télvun-
arfreedi virdast storf vera ad breytast
bannig ad eftirskn verdur eftir félki
med edri menntun og sérhaefingu 4
svidinu, en stérfum par sem ekki er gerd
eins mikil krafa um hask6lamenntun
faekkar (t.d. vio vidhald). F6lk med ha-
skélamenntun 1 natturuvisindum mun fa
vinnu 4 sérhafdum svidum visinda, sem
stjornendur og sérfreedingar og innan
opinberrar stjornsyslu.

2.4. Nidurstoour

A mati 4 porf

Flest riki Evropu hafa dhyggjur af sam-
keppnisstédu sinni til framtidar litid og
telja ad efling raunvisinda- og teekni-
menntunar sé ein mikilveegasta forsenda
pess ad styrkja stédu sina.

Mat 4 framtidarporf fyrir raunvisinda-
og taeknimenntad folk synir ad 4 Islandi,
eins og i Evropu almennt, sé skortur a
f6lki med sérheefda menntun og kunn-
attu 4 pessum svidum og hann muni
aukast verdi ekki gerdar breytingar i
menntamalum pvi hér er augljoslega gja
sem verdur ad bria. Samkveemt spanni
parf ad fjolga einstaklingum sem velja
raunvisinda- og teeknimenntun um ad
lagmarki 82% naestu arin eda ur 1100 {
2000 manns til a0 maeta porf islensks
atvinnulifs (sja dzetlad frambod bls. 39 og
aeetlada eftirspurn bls. 443). Sterkar vis-
bendingar eru um a0 alvarlegt misgengi
verdi 4 islenskum vinnumarkadi ef ekki
verdur brugdist hratt vid og gripid til
videigandi adgerda.

Samkeppnishaefni pjoda
byggir a teekniproun og
nyskopun

Hugmyndir um hvada heefni pj60-
félagspegna framtidarinnar muni reynast

mikilveg fyrir velszeld og hagvoxt spretta
annars vegar ar umraedu um mikilveegi



teekniprounar og nyskopunar fyrir farseel-
an efnahag og hagstaeda samkeppnisstédu
bjéda og hins vegar umraedu um mikil-
veaegi bess ad pjalfa folk fyrir storf fram-
tidarinnar (ny kunnatta fyrir ny storf). i
badum tilvikum er 16gd ahersla a naudsyn
bess ad pjalfa {61k i raunvisindum og
taekni: Pessi fog eru talin vera undirstada
i teeknipréun og nysképun og skilgreind
sem hluti af peirri grunnfeerni sem allir
burfi ad hafa til ad prifast i samfélagi
framtidarinnar, til deemis skapandi og
gagnryna hugsun, samskipta-, ndms- og
adlogunarhaefni.

I Evrépu eins og 4 Islandi er hlut-
fallsleg feekkun adsoknar 1 haskélanam a
pessum svidum ahyggjuefni og samraem-
ist dherslum um eflingu 4 raunvisinda- og
teeknimenntun, par sem idulega er fjallad
um mikilveegi pess a0 fa fleira folk til ad
sérheefa sig 4 pessum svidum. En ekki er
talid sidur mikilvaegt ad efla raunvisinda-
og teeknimenntun almennt par sem goédur
grunnur i pessum greinum er naudsyn-
legur 4 mérgum svidum medal annars

vegna teeknivaedingar i mérgum greinum.

Proun a vinnumarkadi

og lyofraedilegar breyting-
ar Apekkar 4 Islandi

og Evropu

Helstu grunnforsendur beirra breytinga
sem hafa ahrif 4 préun vinnumarkadar og
efnahagslifs spretta af svipudum meidi i
flestum 16ndum Evropu; lyofraedilegum
breytingum, pekkingaraud, alpj6dlegri
samkeppni, teeknivaedingu, nysképun

og skipulagi. Pad er pvi ekki astaeda til
annars en ad etla ad pessir paettir eigi
almennt vid um Island lika. Samsvarandi
préun & vinnumarkadi og lyodfredilegar
breytingar { Evrépu og 4 Islandi gera ad
verkum ad heegt er i gréfum drattum ad
yfirfeera forspar fyrir Evropu og Nordur-
16ndin 4 fsland.

Pjonustugreinar vaxa en

framleidslustorfum faekkar

Greiningar fra Evropu og Nordurlond-
unum syna azetlada fjolgun a stérfum i

bjonustugreinum, sérstaklega innan heil-
brigdispjonustu (ad miklum hluta vegna
breyttrar aldursamsetningar pjédarinnar),
ferdapjénustu og upplysingatsekni. A
sama tima er reiknad med ad storfum {
framleidslu, landbunadi og fiskionadi
faekki. Samskonar proun hefur att sér stad
4 Islandi sidastlidin tiu 4r.

Menntunarstig
fer haekkandi

A Islandi, eins og { annars stadar { Evropu,
er frambod af menntudu starfsfélki ad
aukast, en peim fzekkar sem adeins hafa
grunnmenntun, p.e. hafa grunnskolaprof
eda lokid stuttum ndmsbrautum 1 fram-
haldsskola. Hlutfall peirra sem einungis
hafa grunnmenntun 4 Islandi er p6 enn
heerra en I N-Evrépu.

Aftur 4 méti kemur fram i forspam i
Evropu og Nordurlondunum ad frambod
af haskélamenntudu starfsfélki muni
aukast hradar en eftirspurn sem skapar
6jafnvaegi innan einhverra greina og mun
jafnvel breyta greinum par sem betur
menntad f6lk mun taka vid stodum sem
adur voru mannadar af folki med minni
menntun. Einnig er misgengi 4 milli pess
hvada menntunar er porf { atvinnulifinu
og menntunar sem nemendur szkja i, p.e.
nemendur virdast ekki seekja sér mennt-
unar i peim greinum sem mest er porf a i

atvinnulifinu.

Storfum sem krefjast mik-
illar menntunar og heefni
fjolgar, sérstaklega i raun-
visindum og taekni

Samkveemt forspdm ma baast vid ad storf
sem krefjast mikillar pekkingar og heefni
verdi rikjandi. Sérstaklega munu storf
aukast sem krefjast heefni { raunvisindum
og teekni vegna framfara a pessum svidum
og mikilvaegi nysképunar i pessum
greinum, og bad mun hafa bein ahrif 4
i0nad og atvinnulif.

begar liti0 er til préunar 4 starfs-
stéttum sidastlidin tiu 4r 4 Islandi kemur
fram ad hlutfallslega mesta aukningin
hefur ordid a sérfreedingum, sem sam-
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svarar peirri proun ad storfum sem gera
krofu um sérheaefingu og hatt mennt-
unarstig sé ad fjolga a Islandi.

Lagt hlutfall starfsfolks
med raunvisinda- og teekni-
menntun og 6nzeg nylidun
A Islandi er laegra hlutfall af folki sem
utskrifast med haskolaprof i raunvis-
indum og teekni en 1 Evropu ad medal-
tali (15% &4 méti 21% 1 Evropu). A sama
tima hefur dregid hlutfallslega ur 4s6kn
i framhalds- og haskélanam 4 svidum
raunvisinda og teekni p6 svo ad almennt
hafi 4s6kn 1 framhaldsnam aukist.

A sidastlidnum arum hefur ordid
st breyting 4 {slandi ad hlutfall braut-
skradra i verkfraedi, framleidslu og
mannvirkjagerd hefur aukist 4 medan
brautskraning i raunvisindum, steerd-
freedi og télvunarfreedi hefur stadio
istad. Fra arinu 2010 hefur b6 verid
toluverd aukning i umséknum og inn-
toku i télvunarfredi. Hlutfall sveins-
proéfa i raunvisinda- og teeknigreinum
og studenta fra nattarufreedibrautum
hefur einnig stadid i stad 4 undanférnum
aratug.

Auka parf Ahuga nemenda
a storfum a svidi raunvis-
inda og taekni

Ahugi 4 i0n- og verknami virdist ekki
mikill hja nemendum i efstu bekkjum
grunnskdla og eetla sér flestir i boklegt
framhaldsnam i mennta- og fjolbrautar-
skolum eftir grunnskola. Petta endur-
speglar pa almennu dherslu sem hefur
verid 4 boknam & kostnad verknams. Ad
auki virdist mikill kynjamunur vera hvad
vardar dhuga 4 idngreinum en adeins
26% straka og 18% stelpna i 9-10. bekk
arid 2012 aetludu sér 1 i0n- eda verknam.
b6 er athyglisvert ad sja visbendingar
um breytingar hvad petta vardar par sem
heerra hlutfall stelpna stefna 4 i0n- eda
verknam arid 2012 en arid 2009.

Ungmenni virdast velja boknam fram

yfir idn- og verknam pratt fyrir a0 hafa
meiri 4huga 4 verklegu nami, en af 248
ungmennum i 10. bekk var helmingur
sem sagdist hafa meiri dhuga 4 verknami
a sama tima og 70% peirra eetladi sér

i boknam. bvi virdist 4s0kn i boknam
ekki styrast af Ahuga einum saman og
pad sést 4 pvi ad af peim sem hafdi meiri
dhuga 4 verknami var samt helmingur
sem aetladi sér i boknam. BOknam virdist
bannig sjalfgefid val fyrir marga nem-
endur i efstu bekkjum grunnskola.

Nidurstodur rynihdpa gafu til kynna
a0 neikveed vidhorf til idn- og starfs-
nams veeru lifseig og bessi storf pyki
6adladandi. Par sem jakvaed vidhorf til
i0n- og starfsnams komu fram voru pau
helst tengd breytingu 4 ndminu, meiri
eftirspurn og var skapandi hluti starfsins
talinn eftirsknarverdur. Vidmaelendur
toldu allir mikid vanta upp 4 kynningar 4
idnnami i grunn- og framhaldsskélum.

Pegar 15 4ra ungmenni voru spurd
hvad pau szju fyrir sér ad starfa vido um
pritugt voru storf sem krefjast raunvis-
inda- og teeknimenntunar a haskolastigi
vinseelli hja strakum en stelpum. b6 drd
ar vinsaeldum starfa 4 pessum svidum
hja strakum 4 milli 2000 og 2006 en
nanari athugun syndi ad um var ad reeda
minnkun vinszelda bess ad starfa sem
tolvunarfreedingur og forritari. Nyrri
tolur gefa visbendingar um ad dregio
hafi ar pessari proun og jafnvel sé aftur
a0 gleedast dhugi 4 stérfum tengdum
tolvunarfraedi. Kannanir 4 ahugasvioi
grunn- og framhaldsskélanema syna ad
nemendur hafa meiri ahuga 4 félags-,
lista- og athafnasvidum atvinnulifs en
visindasvidi og er ahugavert ad fram-
haldsskdlanemar hafa sidur dhuga a
visindasvidi en grunnskdélanemar pé
ekki sé 1j6st af hverju bad stafar.

Skortur a starfsfolki med
haefni i raunvisindum og
taekni

Nt pegar er skortur 4 raunvisinda- og
teeknimenntudu folki pratt fyrir at-
vinnuleysi og spar i Evréopu og Nordur-



I6ndunum gefa til kynna ad sa skortur
verdi afram til stadar: Fleiri storf krefjast
bekkingar 4 pessum svidum, faekkun
verdur 4 starfsfolki begar storir argangar
fara 4 eftirlaun i pessum greinum og
l1éleg hlutfallsleg nylioun hefur verio
midad vid porf undanfarin ar.

GOgn fra atvinnulifinu syna ad taep
40% adspurora fyrirteekja t6ldu sig
skorta menntad eda pjalfad starfsfolk,
og sérstaklega t6ldu fyrirtaekin sig purfa
haskdélamenntad folk med sérheefingu i
raunvisindum og teekni. Samanburdur &
frambodi 4 raunvisinda- og teeknimennt-
udu f6lki og aeetladri porf atvinnulifs-
ins bendir til bess ad bad muni vanta
um 900-1000 manns 4 ari med pessa
sérhzefingu. Allt bendir bvi til pess ad
skortur 4 heefu starfsf6lki med kunnattu
i raunvisindum og teekni verdi vandamal
4 Islandi eins og annarsstadar. Langvar-
andi skortur er mikid alvorumal bar sem
pad hefur i for med sér ad fyrirtaekin
heetti ad saekjast eftir pvi ad steekka i
vidkomandi landi og leitast vid ad stofna
détturfyrirteki erlendis eda flytja jafn-
vel alfario.
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